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บทคัดย่อ 

การศึกษาคาริโอไทป์และอิดิโอแกรมมาตรฐานของปลาแขยงข้างลาย  (Mystus mysticetus)              
ใช้ตัวอย่างปลาเพศผู้ 5 ตัว และเพศเมีย 5 ตัว จากแม่น ้าชี อ.เมือง จ.มหาสารคาม เตรียมโครโมโซม           
จากเนื อเยื่อไต เก็บเกี่ยวโครโมโซมด้วยเทคนิคไฮโพโทนิค-ฟิกเซชั่น-แอร์ดรายอิ ง แล้วย้อมสีโครโมโซมด้วย
เทคนิคการย้อมสีแบบจิมซ่า ผลการศึกษาพบว่าปลาแขยงข้างลายมีจ้านวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 
52 แท่ง ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 2 แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 4 แท่ง 
เมทาเซนทริกขนาดกลาง 20 แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดกลาง 18 แท่ง เทโล-เซนทริกขนาดกลาง 2 แท่ง 
เมทาเซนทริกขนาดเล็ก 4 แท่ง และซับเมทาเซนทริกขนาดเล็ก 2 แท่ง ไม่ปรากฏโครโมโซมเพศ การศึกษา
ครั งนี เป็นข้อมูลพื นฐานทางพันธุศาสตร์เซลล์ การปรับปรุงพันธุ์ปลา และแหล่งข้อมูลทางพันธุกรรมของ
ปลาชนิดนี  ปลาแขยงข้างลายมีสูตรคาริโอไทป์ ดังนี  
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ค าส าคัญ : คาริโอไทป์ อิดิโอแกรม โครโมโซม พันธุศาสตร์เซลล์ ปลาแขยงข้างลาย  

Abstract 

Standard karyotype and idiogram of striped catfish (Mystus mysticetus) were 
studied. Five male and five female fish were collect from Chi river, Muang district,  
Mahasarakham province. Chromosomes were prepared from kidney tissue. The chromosome 
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harvesting was investigated by hypotonic-fixation-air drying technique. Giemsa’s staining 
techniques were applied to stain the mitotic chromosomes. The standard karyotype shows 
diploid number (2n) is 52, autosomes including 2 large metacentric, 4 large submetacentric, 20 
medium metacentric, 18 medium submetacentric, 2 medium telocentric, 4 small metacentric 
and 2 small submetacentric chromosomes. There are not found sex-chromosome dimorphism 
between male and female. These studies are basic information of cytogenetics, fish breeding 
and genetic resource data of this fish. The karyotype formula of striped catfish was as 
followed : 2n = 52 = Lm

2 + Lsm
4 + Mm

20 + Msm
18 + Mt

2 + Sm
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บทน า 

ประเทศไทยตั งอยู่ ในภู มิ ภ าคที่ มี ความ
หลากหลายทางชีวภาพสูงจนได้ช่ือว่าเป็นศูนย์รวมความ
หลากหลายทางชีวภาพมากที่สุดแห่งหนึ่งของโลก มีพันธุ์พืช
และพันธุ์สัตว์ที่หลากหลาย ทั งทางด้านชนิด พันธุกรรม 
และนิเวศวิทยา โดยเฉพาะอย่างยิ่งสัตว์ที่มีกระดูกสันหลัง 
เช่น ปลาน ้าจืดที่มีจ้านวนมากกว่า 700 ชนิด ปลาน ้าจืด         
มีความส้าคัญมากมายหลายด้าน เช่น เป็นอาหารโปรตีน
คุณภาพสูง ไขมันต่้า สามารถเพาะเลี ยงเป็นปลาเศรษฐกิจ
น้ารายได้เข้าประเทศ หรือเพาะเลี ยงเพื่อเป็นปลาสวยงาม 
ปลาน ้าจืดมีความส้าคัญอย่างยิ่งในห่วงโซ่อาหาร และท้า
ให้เกิดความหลากหลายทางชีวภาพ (ชวลิต, 2548) 

ปลาแขยงข้างลาย (Mystus mysticetus) 
เป็นปลาที่พึ่งค้นพบเมื่อปี พ.ศ. 2535 โดย Roberts 
(1992) จัดอยู่ในวงศ์บากริดี  (family Bagridae) อันดับ
ย่ อ ย ไซลู ริ ฟ อ ร์ เม ส  (suborder Siluriformes) ที่ มี
ถิ่นอาศัยอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ 
และภาคกลาง ไม่พบในภาคใต้ มีถิ่นอาศัยจ้าเพาะ พบได้
ชุกชุมตามแม่น ้าและหนองบึง คนนิยมบริโภค หรือเลี ยง
ไว้เป็นปลาสวยงาม ในทางอนุกรมวิธานจัดปลาชนิดนี 
เป็นกลุ่มชนิดซับซ้อน (species complex) มีหลายชนิด
ที่มีช่ือสามัญว่าปลาแขยงข้างลาย (striped catfish) เช่น 
M. artifasciatus, M. vittatus, M. rhegma, M. 
multiradiatus, M. mysticetus และ M. cavasius  

(ชวลิต, 2548; Mongkolprasit, 1997; Rainboth, 
1996) มีการศึกษาด้านชีววิทยา เช่น อนุกรมวิธาน 
พันธุศาสตร์ ฯลฯ ของปลาสกุลนี น้อยมาก 

รายงานการศึกษาพันธุศาสตร์เซลล์ของปลา
แขยงข้างลายชนิดนี มี 2 รายงาน คือ ธวัช (2545) ซึ่ง
รายงานเฉพาะเมทาเฟสและคาริโอไทป์เท่านั น และ 
Supiwong (2014) การศึกษาครั งนี เป็นการศึกษา
โครโมโซมระยะเมทาเฟส สร้างคาริโอไทป์และอิดิโอแกรม
มาตรฐาน พร้อมทั งมีตารางการวัดค่าต่าง ๆ ของ
โครโมโซมของปลาชนิดนี  ข้อมูลที่ได้สามารถน้าไปใช้
ประโยชน์ทางด้านอนุกรมวิธาน การระบุชนิด การจัด
จ้ าแนก ลั กษณ ะทางพันธุกรรม  และการศึกษา
วิวัฒนาการกับปลาชนิดอื่น นอกจากนี ยังเป็นข้อมูล
พื นฐานทางด้านชีววิทยาเพื่อน้าไปใช้ประโยชน์ทางด้าน
การอนุรักษ์ได้ 

อุปกรณ์และวิธีการ 

เก็บตัวอย่างปลาแขยงข้างลาย สังเกตลักษณะ
ต่าง ๆ ของปลา แล้วน้าตัวอย่างมาระบุชนิดโดยใช้รูป
วิ ธานดั งต่ อ ไป นี  ชวลิ ต  (2548); ภ าควิชาป ระม ง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (2523); ทวีศักดิ์ (2527); 
Rainboth (1996) การศึกษาโครโมโซมระยะเมทาเฟส 
และคาริโอไทป์มาตรฐานของปลาแขยงข้างลาย ใช้ตัว
อย่าปลาเพศผู้ 5 ตัว และเพศเมีย 5 ตัว น้าตัวอย่างปลา
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มาช่ังน ้ าหนัก แล้วท้าการฉีดสารละลายโคลชิซิน 
(colchicine) ความเข้มข้น 0.05 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ          
ที่ฉีดคือ 1 มิลลิลิตรต่อ 100 กรัมน ้าหนักตัว ผ่าตัดเอา
เหงือก และไต เตรียมโครโมโซมโดยใช้เทคนิคฟิกเซชั่น-
แอร์-ดรายอิ ง ตามวิธีของ Supanuam et al. (2012) 
ย้อมสีโครโมโซมด้วยจิมซ่า 20% นาน 30 นาที จัดท้า
คาริโอไทป์และอิดิโอแกรมมาตรฐาน จากเซลล์ระยะเม
ทาเฟสจ้านวน 20 เซลล์ พร้อมทั งวัดค่าต่าง ๆ ของ
โครโมโซม ได้แก่ ความยาวแขนข้างสั น แขนข้างยาว 
ความยาวโครโมโซมทั งหมด ค่า Relative length ค่า 
Centromeric index ขนาดและชนิดของโครโมโซม 
และสูตรคาริโอไทป์ ตามวิธีของ กันยารัตน์ (2532) 
และอลงกลด (2554) 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
  ลักษณะทั่วไปของปลาแขยงข้างลาย มีรูปร่าง
เรียวยาว ด้านท้ายล้าตัวแบนข้าง หัวเล็ก แบนบนล่าง
เล็กน้อย มีปากอยู่ด้านหน้า ตาโต มีหนวดยาว 4 คู่ 
ได้แก่ หนวดขากรรไกรบน ขากรรไกรล่าง จมูก และ
คางอย่างละ 1 คู่ ล้าตัวมีสีคล ้าหรือด้า มีแถบสีขาวหรือ
เงินวาวด้านข้าง พาดยาวถึงโคนหาง 1-2 แถบ ด้านท้อง
มีจาง ครีบเดี่ยว ประกอบด้วย ครีบหลังอันที่ 1 ครีบ
ไขมัน ครีบก้น และครีบหาง ครีบคู่ประกอบด้วย ครีบ
อก และครีบท้อง พบก้านครีบอ่อนทั งหมดยกเว้นครีบ
ไขมัน ครีบหลังและครีบอกมีก้านครีบแข็ง (ภาพที่ 1) 

การศึกษาคาริโอไทป์มาตรฐานของปลาแขยง
ข้างลายโดยเตรียมโครโมโซมจากเนื อเยื่อไต ผลการนับ
จ้านวนโครโมโซมร่างกายของปลาแขยงข้างลายจ้านวน
ทั งสิ น 60 เซลล์ พบว่าเซลล์ที่มีจ้านวนโครโมโซมดิพลอยด์
เท่ากับ 52 แท่ง มีทั งสิ น 49 เซลล์ (ดังภาพที่ 2) พบว่า
มีจ้านวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 52 แท่ง 
สอดคล้องกับรายงานที่มีมาก่อนหน้านี ของ Supiwong 
(2014) ซึ่งศึกษาปลาชนิดเดียวกันในทั่วประเทศ แต่
แตกต่างจากรายงานของธวัช (2545) ที่รายงานว่าปลา
แขยงข้ างลายมี จ้ านวนโครโมโซม 2n=50 ความ
แตกต่างของจ้านวนโครโมโซมในปลาชนิดเดียวกันพบ
ในปลา M. vittatus ซึ่งมีจ้านวนโครโมโซม 2n=54 

(Ramasamy et al., 2010) แ ล ะ  2n=58 (Choudhury 
et al.,1993) ความแตกต่างของจ้านวนโครโมโซม           
อาจมาจากความหลากหลายทางพันธุกรรมของ
ประชากรแต่ละพื นท่ี หรืออาจมาจากการจัดจ้าแนกทาง
อนุกรมวิธานของกลุ่มชนิดซับซ้อน ซึ่งจากศึกษาของ 
Manna and Prasad (1974) ที่ ร ายงานว่ าปลา M. 
vittatus มีคาริโอไทป์  2 แบบที่แตกต่างกัน ได้แก่ 
2n=54 คือปลาที่มาจากน ้าจืดมี และ 2n=58 คือปลา
ที่มาจากน ้าเค็ม ซึ่งเป็นกลุ่มชนิดซับซ้อน อาจต้องมี
การศึกษาทางอนุกรมวิธานของปลาชนิดนี เพิ่มเติม             
เพื่อแยกกลุ่มชนิดซับซ้อนออกจากกัน  ปลาแขยง
ข้างลายในการศึกษาครั งนี น้าตัวอย่างปลามาจากแม่น ้าชี 
จ.มหาสารคาม และ ส่วน ธวัช (2545) น้าปลามาจาก
แม่น ้าเจ้าพระยา จ.พระนครศรีอยุธยา อาจเป็นกลุ่ม
ชนิดซับซ้อน เช่นกัน  จึ งมี โอกาสที่ จะพบจ้านวน
โครโมโซมดิพลอยด์ที่แตกต่างกันได้ 

จ้ านวนโครโมโซมในปลาสกุลนี เท่ าที่ มี
รายงาน พบว่ามีดังนี  คือ 48  50  52  54  56  58  60 
และ 62 ดังตารางที่ 1 ปลาที่มีจ้านวนโครโมโซมน้อย
ที่สุดในสกุลนี คือปลา M. wolffii (2n=48) และปลาที่มี
จ้านวนมากที่สุดในสกุลนี คือปลา M. wyckii (2n=48) 
(ธวัช , 2543; 2544; 2545; Arai, 2011; Choudhury 
et al.,1993; Das and Khunda-Bukhsh, 2003; 
Hong and Zhou, 1984; Ramasamy et al., 2010; 
Singh et al., 2013; Srivastava and Das, 1969; 
Supiwong, 2014; Supiwong et al., 2013) 

ปลาแขยงข้างลายที่ศึกษาในครั งนี มีคาริโอไทป์
ประกอบด้วยประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก
ขนาดใหญ่ 2 แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 4 แท่ง 
เมทาเซนทริกขนาดกลาง 20 แท่ง ซับเมทาเซนทริก
ขนาดกลาง 18 แท่ง เทโลเซนทริกขนาดกลาง 2 แท่ง 
เมทาเซนทริกขนาดเล็ก 4 แท่ง และซับเมทาเซนทริก
ขนาดเล็ก 2 แท่ ง ไม่ปรากฏโครโมโซมเพศ ภาพ
โครโมโมโซมระยะเมทาเฟส และคาริโอไทป์ของปลา
เพศผู้และเพศเมียดังภาพที่ 3 และ 4 ตามล้าดับ อิดิโอแกรม
ดังภาพที่  5 ตารางแสดงค่าความยาวแขนข้างสั น              
แขนข้างยาว ความยาวโครโมโซมทั งหมด ค่า Relative 
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length ค่า Centromeric index ขนาดและชนิดของ
โครโมโซมดังตารางที่ 2 แตกต่างจากรายงานการศึกษา
ของ ธวัช (2545) ซึ่งศึกษาปลาชนิดเดียวกัน ที่รายงาน
ว่าคาริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริก 
28 แท่ง ซับเมทาเซนทริก 14 แท่ง และเทโลเซนทริก 8 
แท่ง ความแตกต่างอาจมีสาเหตุมาจากปลาที่ใช้ใน
การศึกษาเป็นปลาคนละกลุ่มประชากร อาจมีการ
แบ่งแยกทางภูมิศาสตร์ (geographic isolation) ท้าให้
ไม่สามารถเกิดการแลกเปลี่ยนยีนระหว่างทั งสองกลุ่ม
ประชากรหรือยีนโฟลว์ (gene flow) กันได้ เมื่อเวลา
ผ่านไปปลาทั งสองกลุ่มประชากรจึงมีความผันแปร             
ทางพันธุกรรม (genetic variation) ซึ่งสามารถแสดงออก
ได้ในรูปของการเปลี่ยนแปลงของดีเอ็นเอหรือโครโมโซม
ได้ (อมรา, 2546) การเปลี่ยนแปลงโครโมโซมอาจเกิด
จากกระบวนการการเปลี่ยนแปลงระดับจ้านวน ได้แก่ 
การแยก (fission) และการเช่ือมรวม (fusion) หรือการ
เปลี่ยนแปลงในระดับโครงสร้างของโครโมโซม ได้แก่ 
การสูญหาย (deletion) การเพิ่ม (duplication) การ
ต่อสลับ (inversion) และการย้ายชิ นส่วน (translocation) 
(อมรา, 2546)    

การศึกษาครั งนี ไม่พบความแตกต่างของ
โครโมโซมระหว่างเพศผู้และเพศเมียจึงท้าให้ไม่สามารถ
ระบุโครโมโซมเพศของปลาได้ ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน
การศึกษาของ ธวัช (2545) และ Supiwong (2014) 
และปลาชนิดอื่น ๆ ในสกุลเดียวกัน การก้าหนดเพศ
อาจถูกก้าหนดโดยยีนซึ่งอยู่บนโครโมโซมแท่งใดแท่งหนึ่ง 
ซึ่งไม่สามารถตรวจพบได้ในระดับพันธุศาสตร์เซลล์ 
(อุทัยรัตน์, 2543) การก้าเนิดและพัฒนาของโครโมโซม
เพศมีรายงานในปลาน ้าจืดที่เป็นปลาเขตร้อนของทวีป
อเมริกา (Neotropical fish) จากประเทศบราซิ ล
เท่านั น (Supiwong et al., 2013) 

สรุปผลการทดลอง 

คาริโอไทป์มาตรฐานของปลาแขยงข้างลาย 
พบว่ามีจ้านวนโครโมโซมดิพลอยด์ เท่ากับ 52 แท่ง 
ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 2 

แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 4 แท่ง เมทาเซนทริก
ขนาดกลาง 20 แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดกลาง 18 
แท่ง เทโลเซนทริกขนาดกลาง 2 แท่ง เมทาเซนทริก
ขนาดเล็ก 4 แท่ง และซับเมทาเซนทริกขนาดเล็ก 2 
แท่ง ไม่ปรากฏโครโมโซมเพศและมีสูตรคาริโอไทป์ดังนี  

2n = 52 = Lm
2 + Lsm

4 + Mm
20 + Msm

18 + 
Mt

2 + Sm
4 + Ssm

2  
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ภาพที่ 1 ลักษณะทั่วไปของปลาแขยงข้างลาย (Mystus mysticetus) เพศผู้ (ก) และเพศเมีย (ข) สเกลบาร์ 1 ซม. 

 

 
 
ภาพที่ 2 ความถี่ของจ้านวนโครโมโซมในแตล่ะเซลล์ของปลาแขยงข้างลาย (M. mysticetus) 
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ภาพที่ 3 เมทาเฟสและคาริโอไทป์ของปลาแขยงข้างลาย (M. mysticetus, 2n=52) เพศผู้ จากการยอ้มสีโครโมโซม 
แบบจิมซ่า (สเกลบาร์ 5 ไมครอน) 
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ภาพที่ 4  เมทาเฟสและคาริโอไทป์ของปลาแขยงข้างลาย (M. mysticetus, 2n=52) เพศเมยี จากการย้อมสโีครโมโซม 
  แบบจิมซ่า (สเกลบาร์ 5 ไมครอน) 
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ภาพที่ 5 อิดิโอแกรมของปลาแขยงข้างลาย (M. mysticetus, 2n=52) จากการย้อมสีโครโมโซมแบบจิมซ่า  
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ตารางที่ 1 การศึกษาคารโิอไทป์ของปลาแขยงสกุล Mystus แสดงจา้นวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) ชนิดของโครโมโซม 
เมทาเซนทริก (m) ซับเมทาเซนทริก (sm) อะโครเซนทริก (a) และเทโลเซนทริก (t) 

 

ชนิด 2n 
ชนิดโครโมโซม 

แหล่งที่มา 
m sm a t 

Mystus albolineatus 56 28 6 12 10 ธวัช (2543) 
M. bocouti  56 22 22 8 4 Supiwong et al. (2013) 

56 24 18 6 8 ธวัช (2543) 
M. cavasius 58 18 16 10 14 Arai (2011) 
M. elongatus 60 - - - - Hong and Zhou (1984) 
M. gulio 58 30 12 2 14 Arai (2011) 
M. guttatus 60 - - - - Hong and Zhou (1984) 
M. ngasep 56 12 22 8 14 Singh et al. (2013) 
M. numerus 58 28 8 20 2 ธวัช (2543) 
M. wolffii 48 26 10 6 16 ธวัช (2543) 
M. wyckii 62 34 10 8 10 ธวัช (2544) 
M. wyckioides 58 24 10 6 18 ธวัช (2544) 
M. singaringan 56 24 14 10 8 ธวัช (2544) 
M. seenghara 50 30 0 0 20 Srivastava and Das (1969) 
M. tengara 54 14 26 4 10 Das and Khunda-Bukhsh 

(2003) 
54 10 38 0 6 Arai (2011) 

M. vittatus 58 10 30 12 6 Choudhury et al. (1993) 
54 6 18 0 30 Ramasamy et al. (2010) 

M. mysticetus 50 28 14 0 8 ธวัช (2545) 
52 26 22 2 2 Supiwong (2014) 
52 26 24 0 2 การศึกษาครั งนี  
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ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยความยาวของแขนโครโมโซมข้างสั น (Ls) ข้างยาว (Ll) ความยาวทั งหมด (LT) เป็นไมโครเมตร  
   ค่าเฉลี่ย relative length (RL) centromeric index (CI) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของ RL และ CI  
   ของของปลาแขยงข้างลาย (Mystus mysticetus, 2n=52) ทั งหมด 20 เซลล์  
 

โครโม 
โซมคู่ที ่

Ls Ll LT RLSD CISD 
ขนาดของ 
โครโมโซม 

ชนิดโครโมโซม 

1 1.540 1.884 3.424 0.0670.094 0.5500.022 ใหญ่ เมทาเซนทริก 

2 0.870 1.722 2.592 0.0500.091 0.6640.010 ใหญ่ ซับเมทาเซนทริก 

3 0.880 1.668 2.548 0.049.0.089 0.6550.023 ใหญ่ ซับเมทาเซนทริก 

4 0.740 1.576 2.316 0.0440.036 0.6800.033 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

5 0.800 1.502 2.302 0.0440.050 0.6520.021 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

6 0.650 1.444 2.094 0.0400.020 0.6900.021 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

7 0.720 1.360 2.080 0.0400.060 0.6540.024 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

8 0.890 1.182 2.072 0.0400.051 0.5700.011 กลาง เมทาเซนทริก 

9 0.000 2.028 2.028 0.0390.010 1.0000.000 กลาง เทโลเซนทริก 

10 0.760 1.262 2.022 0.0380.012 0.6240.023 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

11 0.690 1.316 2.006 0.0380.014 0.6560.035 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

12 0.660 1.334 1.994 0.0380.022 0.6690.030 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

13 0.820 1.130 1.950 0.0370.021 0.5790.020 กลาง เมทาเซนทริก 

14 0.828 1.100 1.928 0.0370.024 0.5710.022 กลาง เมทาเซนทริก 

15 0.780 1.120 1.900 0.0360.026 0.5890.027 กลาง เมทาเซนทริก 

16 0.750 1.070 1.820 0.0350.030 0.5880.021 กลาง เมทาเซนทริก 

17 0.820 0.962 1.782 0.0340.024 0.5400.022 กลาง เมทาเซนทริก 

18 0.724 1.050 1.774 0.0340.017 0.5920.011 กลาง เมทาเซนทริก 

19 0.680 1.064 1.744 0.0330.015 0.6100.018 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

20 0.710 1.020 1.730 0.0330.019 0.5900.014 กลาง เมทาเซนทริก 

21 0.744 0.980 1.724 0.0330.011 0.5680.024 กลาง เมทาเซนทริก 

22 0.760 0.962 1.722 0.0330.012 0.5590.019 กลาง เมทาเซนทริก 

23 0.660 1.060 1.720 0.0330.005 0.6160.016 กลาง ซับเมทาเซนทริก 

24 0.650 1.030 1.680 0.0320.003 0.6130.015 เล็ก ซับเมทาเซนทริก 

25 0.760 0.912 1.672 0.0320.004 0.5450.030 เล็ก เมทาเซนทริก 

26 0.626 0.920 1.546 0.0300.002 0.5950.011 เล็ก เมทาเซนทริก 
 


