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บทคัดย่อ 

   ศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีผลต่อการขยายพันธุ์แก่นตะวันด้วยการ
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ โดยวางแผนการทดลองแบบ 4x4 Factorial in Completely Randomized Design 
(Factorial in CRD) การทดลองประกอบไปด้วย NAA 4 ระดบั (0 1 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร) และ 
BA 4 ระดบั (0 1 2 และ 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร) มีจ านวนซ า้ทัง้หมด 10 ซ า้ ผลการทดลองพบว่า หลงัจาก
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 6 สปัดาห์ สามารถชกัน าให้เกิดการพฒันาได้ 2 รูปแบบ คือ 1. การพฒันาเป็นต้นท่ี
สมบรูณ์ สตูรอาหารท่ีเหมาะสม ได้แก่ การเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ท่ีไม่เติม NAA และ 
BA มีการพัฒนาและเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วมีความสูงเฉล่ียของต้น จ านวนใบ และความยาวใบ 
เฉล่ียมากท่ีสุด รองลงมา ได้แก่ อาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีเติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว 
รูปแบบ 2 คือ การพัฒนาเป็นแคลลัส พบว่า สูตรอาหารท่ีพัฒนาเป็นแคลลัสได้ดีท่ีสุด มีขนาดและ
น า้หนักของแคลลสัมากท่ีสุด คือ อาหารสงัเคราะห์สูตร MS ท่ีเติมNAA 3 มิลลิกรัมต่อลิตร รองลงมา
ได้แก่ อาหารสงัเคราะห์สตูร MS ท่ีเตมิ NAA 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั BA 2 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
ค าส าคัญ : แก่นตะวนั สารควบคมุการเจริญเติบโต การขยายพนัธุ์โดยการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช 
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1Division of Agriculture, Faculty of Agriculture, Ubon Ratchathani Rajabhat  University. 
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Abstract 

The effects of growth regulators on micropropagation of Jerusalem Artichoke  

(Helianthus tuberosus L.) were studied. The experiment was laid out in 4x4 factorial in CRD. 

The experiment consisted of four levels of NAA (0, 1, 2 และ  3 mg NAA/l) and four levels of 

BA (0, 1, 2 และ 3 mg BA/l) with 10 replications. The results showed that after 6 weeks 

of culture, the explants developed into 2 types i.e. complete plant regeneration and callus 

induction. 1) complete plant regeneration: the axillary bud explants cultured on MS medium 

(without NAA and BA) gave the highest average  height, leaf number and leaf length. This 

was followed by MS medium supplemented with 2 mg/l BA. 2) callus induction: the axillary 

bud explants cultured on MS medium supplemented with 3 mg/l NAA gave the highest  

callus size and weight. The second best result was obtained from MS medium 

supplemented with 3 mg/l NAA and 2 mg/l BA. 

Key Word : Jerusalem Artichoke, growth regulators, micropropagation 

 

บทน า 

 การผลิตพืชท่ีมีอุตสาหกรรมรองรับเพ่ือสร้างมูลค่าเพิ่มของผลผลิตทางการเกษตรนับ                       

ว่ามีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นอย่างยิ่ ง แก่นตะวัน หรือ Jerusalem artichoke 

(Helianthus tuberosus L.) เป็นพืชล้มลุก อยู่ในวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae) มีถิ่นก าเนิดใน

ทวีปอเมริกาเหนือ มีหวัใต้ดินคล้ายกบัมนัฝร่ัง เพ่ือเก็บสะสมอาหาร หวัของแก่นตะวนัเป็นแหล่งสะสม

ของอินนลูิน (inulin) ซึ่งเป็นสารท่ีมีประโยชน์ตอ่ร่างกายสงู เน่ืองจากอินนลูินประกอบด้วยน า้ตาลฟรัก

โตสท่ีตอ่กนัเป็นสายยาว (oligofructose) จบัยึดไขมนัในเส้นเลือดท่ีเป็นอนัตรายตอ่ร่างกาย เช่น ไขมนั 

cholesterol และ triglyceride จึงลดความเส่ียงต่อการเป็นโรคหัวใจและหลอดเลือด สร้างภูมิคุ้มกัน             

ในร่างกาย นอกจากนีแ้ก่นตะวนัยงัให้แคลลอร่ีต ่า ไม่เพิ่มน า้ตาลในเลือด ท่ีส าคญัสารอินนลูินเป็นสาร

เย่ือใยอาหารช่วยลดความอ้วน จึงท าให้แก่นตะวนัถกูน ามาใช้ในอุตสาหกรรมอาหารและทางการแพทย์ 

(สุดารัตน์, 2551) ตลอดจนใช้เป็นวตัถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ และการผลิตแอลกอฮอล์   
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ซึ่งอาจพฒันาเป็นพืชพลงังานทดแทนในอนาคต แต่ในปัจจุบนัการผลิตหรือการขยายพนัธุ์แก่นตะวนั

ตามธรรมชาติ ท าให้คณุค่าหรือสรรพคณุทางยาลดลง ไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด ดงันัน้ 

เทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือจึงเข้ามามีบทบาทในการพัฒนาวัตถุดิบให้เพิ่ม มากขึน้ โดยมี

วัตถุประสงค์เพ่ือควบคุมคุณภาพของสารออกฤทธ์ิในพืชให้คงท่ีและมีปริมาณเพียงพอกับความ

ต้องการของตลาดในระยะเวลาอันสัน้อีกด้วย (ภาคภูมิ, 2544) ดงันัน้ในการท าวิจัยครัง้นี ้จึงมี

วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาอิทธิพลของสารควบคมุการเจริญเติบโตท่ีมีตอ่ชิน้ส่วนแก่นตะวนัในสภาพปลอดเชือ้ 

และหาความเข้มข้นท่ีเหมาะสมของสารควบคุมการเจริญเติบโต เพ่ือเลือกหาวิธีการท่ีเหมาะสม            

ในการขยายพนัธุ์แก่นตะวนัให้มีปริมาณเพียงพอกบัความต้องการของตลาดในอนาคต 

 

วิธีการวิจัย 

        วางแผนการทดลองแบบ 4x4 Factorial in Completely Randomized Design (Factorial in CRD) 

ส าหรับสตูรอาหารท่ีใช้ในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือแก่นตะวนั ได้แก่ สตูรอาหาร MS ท่ีแปรผนัความเข้มข้น

สารควบคุมการเจริญเติบโต โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 16 กลุ่มทดลองๆ ละ 10 ซ า้ มี 2 ปัจจัย 

ปัจจยั A คือ สารควบคมุการเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน (NAA) แบ่งเป็น 4 ระดบั คือ a1= 0 mg/l a2= 1 

mg/l a3= 2 mg/l และ a4= 3 mg/l ปัจจัย B คือ สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน (BA) 

แบง่เป็น 4 ระดบั คือ b1= 0 mg/l b2= 1 mg/l b3= 2 mg/l และ b4 = 3 mg/l  

        ท าการบันทึกข้อมูล ลักษณะการเจริญเติบโตของเนือ้เย่ือแก่นตะวัน ความสูงของล าต้นอ่อน                 

ในแต่ละสปัดาห์ โดยวดัตัง้แตบ่ริเวณวุ้นขึน้ไปจนถึงปลายยอดของต้นอ่อน และเม่ือสิน้สุดการทดลอง 

ท าการบนัทึก น า้หนักของแคลลสั (ถ้ามี) จ านวนใบเฉล่ียต่อต้น ความยาวใบเฉล่ียของต้นแก่นตะวนั 

โดยวัดจากฐานใบขึน้ไปจนถึงปลายใบ และเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต ท าการทดลอง ระหว่างเดือน 

กรกฎาคม ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 รวมระยะเวลา 6 สปัดาห์  
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 

การเจริญเตบิโตของเนือ้เยื่อแก่นตะวันในสภาพปลอดเชือ้ 

           หลังจากน าชิน้ส่วนข้อของแก่นตะวนัมาท าการเพาะเลีย้งในสูตรอาหาร MS ท่ีมีความเข้มข้น

ของ NAA ร่วมกับ BA ท่ีแตกต่างกนั พบว่า ชิน้ส่วนแก่นตะวนัในทุกสูตรอาหารมีการเจริญเติบโตเกิดขึน้ 

โดยมีการแทงยอดและเกิดยอดใหม่ออกมาให้เห็นได้ชดัเจนในสปัดาห์ท่ี 1 และเม่ือเพาะเลีย้งเป็นระยะ

เวลานานขึน้ ชิน้ส่วนแก่นตะวันก็มีการพัฒนาให้เห็นอย่างต่อเน่ือง โดยอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA 

และ BA ทกุระดบัความเข้มข้น สามารถชกัน าให้ข้อของแก่นตะวนัพฒันาเป็นต้นได้ในสปัดาห์ท่ี 3 และ

ความสงูของล าต้นมีการเจริญเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะสตูรอาหาร MS ท่ีไม่เติมสารควบคมุการ

เจริญเติบโต สามารถชกัน าให้ชิน้ส่วนแก่นตะวนัพฒันาไปเป็นต้นสมบรูณ์ได้ ภายใน 6 สปัดาห์ ในขณะท่ี

บางกลุ่มทดลองมีการพฒันาไปเป็นแคลลสั (ตารางท่ี 1 และ 2) เน่ืองจากชิน้ส่วนแก่นตะวนัมีอาหาร

สะสมอยู่ภายในเนือ้เย่ือในระดบัหนึ่งอยู่แล้ว เม่ือได้รับสารอาหารท่ีเหมาะสม ก็สามารถท าให้เซลล์เกิด

การแบง่ตวัและขยายขนาดของเซลล์ ท าให้เกิดการเจริญเติบโตเป็นต้นท่ีสมบรูณ์ได้ (อารี, 2542) แตห่าก

ได้รับสารควบคมุการเจริญเติบโต โดยเฉพาะในกลุ่มไซโตไคนินมากเกินไป ส่งผลให้เนือ้เย่ือของแก่น

ตะวนั มีการแบง่เซลล์อยา่งรวดเร็วจนพฒันาไปเป็นแคลลสัได้ (สมพร, 2546) 

 

ตารางท่ี 1  ความสงูเฉล่ียของต้นแก่นตะวนั (เซนตเิมตร) เม่ือน ามาเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS                   

               ท่ีแปรผนัความเข้มข้นของ NAA และ BA เป็นเวลา 6 สปัดาห์ (CV. = 4.57%) 
 

ความเข้มข้นของ 
NAA (mg/l) 

ความเข้มข้นของ BA (mg/l)3 คา่เฉล่ีย  
(NAA)1 0 1 2 3 

0 7.25a 0.0f 4.18b 0.0f 2.86A 
1 0.73d 0.35e 0.0f 0.88c 0.49B 

       2 0.0f 0.0f 0.0f 0.63d 0.16C 
3 0.35e 0.10f 0.0f 0.10f 0.11C 

คา่เฉล่ีย (BA)2 2.08A 0.09D 1.05B 0.40C  
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ตารางท่ี 2  น า้หนกัของแคลลสั (กรัม) ท่ีได้จากข้อของแก่นตะวนั เม่ือเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์สตูร  

               MS ท่ีแปรผนัความเข้มข้นของ NAA และ BA เป็นเวลา 6 สปัดาห์ (CV. = 8.05%) 
 

ความเข้มข้นของ 
NAA (mg/l) 

ความเข้มข้นของ BA (mg/l)3 คา่เฉล่ีย  
(NAA)1 0 1 2 3 

0 0.0f 0.0f 0.0f 0.0f 0.0D 
1 0.35d 0.30e 0.80c 1.0b 0.61C 

       2 0.0f 0.95b 0.80c 1.0b 0.69B 
3 1.30a 1.0b 1.15ab 0.95b 1.10A 

คา่เฉล่ีย (BA)2 0.41C 0.56C 0.69B 0.74A  
หมายเหตุ 

1 ตวัเลขท่ีอยู่ในแถวตัง้เดียวกันตามด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษพิมพ์ใหญ่แตกตา่งกันมีความ

แตกตา่งกนัในทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (p = 0.01) 
2 ตวัเลขท่ีอยู่ในแถวนอนเดียวกนัตามด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษพิมพ์ใหญ่แตกตา่งกนัมีความ

แตกตา่งกนัในทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (p = 0.01) 
3 ตัวเลขท่ียกก าลังด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแตกต่างกันมีความแตกต่างกัน

ในทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (p = 0.01) 

ความสูงของล าต้นเฉล่ีย (เซนตเิมตร) ของเนือ้เยื่อแก่นตะวันที่พัฒนามาเป็นล าต้น 

            หลังจากน าชิน้ส่วนของแก่นตะวันมาเพาะเลีย้งในอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ร่วมกับ BA 

ความเข้มข้นท่ีแตกต่างกัน พบว่า ชิน้ส่วนข้อของแก่นตะวันท่ีเพาะเลีย้งในอาหารสูตร MS ทุกกลุ่ม

ทดลอง มีความสูงเฉล่ียของล าต้นเพิ่มสูงขึน้ เม่ือเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลานานขึน้และมีค่าสูงสุดเม่ือ

สิน้สดุการทดลอง โดยชิน้ส่วนข้อของแก่นตะวนัท่ีเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ท่ีเติม NAA ร่วมกบั BA 

ความเข้มข้นตา่งกนั มีการเจริญเติบโตได้ 2 แบบ คือ พฒันาไปเป็นล าต้นท่ีสมบรูณ์ กบั พฒันาไปเป็น

แคลลัส (ภาพท่ี 1) ส าหรับการพัฒนาเป็นล าต้นท่ีสมบูรณ์ พบว่า การเพาะเลีย้งชิน้ส่วนข้อของแก่น

ตะวนั ในอาหารสตูร MS ท่ีไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต มีความสงูเฉล่ียของล าต้นมากท่ีสุด คือ 

7.25 เซนติเมตร ในขณะท่ีชิน้ส่วนข้อของแก่นตะวันท่ีเพาะเลีย้งในอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA 3 

มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA 3 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสูงเฉล่ียของล าต้นน้อยท่ีสุด คือ 0.10 เซนติเมตร 

และมีความแตกตา่งกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (ถ้าเพิ่มความเข้มข้นของ NAA และ BA ให้สงูขึน้ 
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พบว่า ความสูงเฉล่ียของล าต้นมีแนวโน้มลดลง) เน่ืองจาก NAA และ BA เป็นสารควบคุมการ

เจริญเติบโต ท่ีช่วยกระตุ้นให้เกิดการแบง่เซลล์ และขยายขนาดของเซลล์ สามารถพบปริมาณได้มากใน

บริเวณปลายยอดและใบอ่อน ท าให้เนือ้เย่ือของแก่นตะวนัมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ดงันัน้เม่ือ

ได้รับ NAA และ BA จากภายนอกเข้าไป สง่ผลให้ในบางกลุม่ทดลองมีปริมาณของ NAA และ BA มาก

เกินความต้องการของพืชจงึไปยบัยัง้การเจริญเตบิโตของเนือ้เย่ือแก่นตะวนั (ประศาสตร์, 2536) 

 

     

ภาพที่  1 การเจริญเติบโตของชิน้ส่วนแก่นตะวนัท่ีพฒันาไปเป็นล าต้นท่ีสมบูรณ์ (A) และพฒันาเป็น                     

แคลลสั (B) เม่ือเพาะเลีย้งในอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA และ BA ในระดบัความเข้มข้นท่ี

แตกตา่งกนัเป็นเวลา 6 สปัดาห์ 

น า้หนักแคลลัส (กรัม) ของเนือ้เยื่อแก่นตะวัน 

           น าชิน้ส่วนข้อของแก่นตะวนั มาเพาะเลีย้งในอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต ได้แก่ NAA และ BA ความเข้มข้น 0 1 2 3 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบว่า

สตูรอาหาร MS ท่ีไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต และไม่ใส่ NAA ทกุกลุ่มทดลอง ไมส่ามารถชกัน า

ให้เกิดแคลลสัได้ ส่วนอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ท่ีเติม NAA และ BA ความเข้มข้นตา่งๆ กนั สามารถ

ชักน าให้เกิดแคลลัสได้ โดยเม่ือระยะเวลาในการเพาะเลีย้งนานขึน้ แคลลัสก็มีขนาดใหญ่มากขึน้                 

ไปด้วย (ภาพท่ี 2; ตารางท่ี 2) และเม่ือสิน้สุดการทดลอง พบว่า การเพาะเลีย้งชิน้ส่วนข้อของแก่น

ตะวันบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีเติม NAA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว                   

มีน า้หนกัแคลลสัมากท่ีสดุคือ 1.30 กรัม ในขณะท่ีการเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ท่ีเติม NAA ร่วมกบั 

BA 1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร มีน า้หนกัแคลลสัน้อยท่ีสดุคือ 0.30 กรัม และมีความแตกตา่งกนัทางสถิติอย่าง

A B 
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มีนัยส าคญัยิ่ง เน่ืองจากสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน (NAA) ช่วยส่งเสริมการแบ่งแซลล์

และการขยายขนาดของเซลล์ (บญุยืน, 2544) เม่ือได้รับความเข้มข้นท่ีเหมาะสม จึงท าให้แคลลสัมีการ

เจริญเตบิโตอยา่งรวดเร็ว 

 

     
 

ภาพท่ี 2  การพฒันาและการเจริญเตบิโตของแคลลสั เป็นเวลา 6 สปัดาห์ เม่ือท าการเพาะเลีย้งบน   

            อาหาร สงัเคราะห์สตูร MS ท่ีเตมิ NAA และ BA ในระดบัความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนั  

 

จ านวนใบเฉล่ียต่อต้น 

หลังจากน าชิน้ส่วนของเนือ้เย่ือแก่นตะวันมาเพาะเลีย้งบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีเติม 

NAA ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 0 1 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า ชิน้ส่วนข้อของแก่นตะวนัมีการ

เจริญเติบโตอย่างตอ่เน่ืองและมีการแตกใบ จ านวนใบท่ีเกิดขึน้โดยเฉพาะในสตูรอาหาร MS ท่ีไม่เติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต มีจ านวนใบเฉล่ียต่อต้นมากท่ีสุด คือ 13 ใบ รองลงมาได้แก่ สูตรอาหาร 

MS ท่ีเติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนใบเฉล่ียต่อต้น คือ 9.75 ใบ และมีความแตกต่างกันทาง

สถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง สว่นความเข้มข้นของ NAA และ BA พบวา่ เม่ือ NAA และ BA มีความเข้มข้น

เพิ่มสงูขึน้ จ านวนใบท่ีเกิดขึน้ก็จะน้อยลง และมีความแตกตา่งกนัทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (ภาพท่ี 3) 

6 สปัดาห์ 3 สปัดาห์ 1 สปัดาห์ 
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เฉล่ียต่อต้น
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ควำมเข้มข้นของ BA (mg/l)
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NAA 3 mg/l

 

ภาพท่ี 3  จ านวนใบเฉล่ียตอ่ต้นของแก่นตะวนั เม่ือน ามาเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์สตูร MS  

             ท่ีแปรผนัความเข้มข้นของ NAA และ BA เป็นเวลา 6 สปัดาห์ (CV. = 1.86%) 

  

ความยาวใบเฉล่ีย (เซนตเิมตร) ของต้นแก่นตะวัน 

หลังจากน าชิน้ส่วนของเนือ้เย่ือแก่นตะวันมาเพาะเลีย้งบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีเติม 

NAA ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 0 1 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบว่า ชิน้ส่วนข้อ

ของแก่นตะวนัท่ีเพาะเลีย้งในสตูรอาหาร MS ท่ีไม่เติมสารควบคมุการเจริญเตบิโต มีความยาวใบเฉล่ีย

มากท่ีสุดคือ 2.89 เซนติเมตร  รองลงมาได้แก่ สูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความยาว

ใบเฉล่ีย คือ 1.43 เซนตเิมตร ในขณะท่ีการเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ท่ีเตมิ NAA 1 และ 3 มิลลิกรัม

ต่อลิตร มีความยาวใบเฉล่ียน้อยท่ีสุด และมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ ง และเม่ือ

เพิ่มความเข้มข้นของ NAA และ BA ให้สงูขึน้ จ านวนใบท่ีเกิดขึน้ก็จะน้อยลงและส่งผลให้ความยาวใบ

เฉล่ียลดลงไปด้วย และมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (ตารางท่ี 3) เน่ืองจาก NAA 

และ BA มีคุณสมบัติช่วยในการแบ่งเซลล์และเกิดยอด แต่ในชิน้ส่วนพืชท่ีน ามาเพาะเลีย้งมีการ

สงัเคราะห์ฮอร์โมนอยู่ในระดบัหนึ่งอยู่แล้ว เม่ือได้รับ NAA และ BA จากภายนอกเข้าไปอาจมีมากเกิน

ความต้องการ จึงท าให้ไปมีผลยบัยัง้การเจริญเติบโตของเซลล์ ส่งผลให้มีจ านวนใบเฉล่ียตอ่ต้นน้อยลง

และมีความยาวใบเฉล่ียลดลง (ศวิพงศ์, 2546) 

 

a 
b 

e d f 
c 

f 
g g g 
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ตารางท่ี 2 ความยาวใบเฉล่ีย (เซนตเิมตร) ของต้นแก่นตะวนั เม่ือน ามาเพาะเลีย้งบนอาหาร   

              สงัเคราะห์ สตูร MS ท่ีแปรผนัความเข้มข้นของ NAA และ BA เป็นเวลา 6 สปัดาห์ CV. =    

                  9.88% 

 

ความเข้มข้นของ NAA 
(mg/l) 

ความเข้มข้นของ BA (mg/l)3 คา่เฉล่ีย  
(NAA)1 0 1 2 3 

0 2.89a 0.0e 1.43b 0.0e 1.08A 
1 0.21d 0.49c 0.0e 0.0e 0.17B 

       2 0.0e 1.50b 0.0e 0.47c 0.12C 
3 0.26d 0.0e 0.0e 0.0e 0.06C 

คา่เฉล่ีย (BA)2 0.84A 0.12C 0.36B 0.12C  

หมายเหตุ 
1 ตวัเลขท่ีอยู่ในแถวตัง้เดียวกันตามด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษพิมพ์ใหญ่แตกตา่งกันมีความ

แตกตา่งกนัในทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (p = 0.01) 
2 ตวัเลขท่ีอยู่ในแถวนอนเดียวกนัตามด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษพิมพ์ใหญ่แตกตา่งกนัมีความ

แตกตา่งกนัในทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (p = 0.01) 
3 ตัวเลขท่ียกก าลังด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแตกต่างกันมีความแตกต่างกัน

ในทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (p = 0.01) 

เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของเนือ้เยื่อแก่นตะวันในสภาพปลอดเชือ้ 

 ชิน้ส่วนข้อของแก่นตะวันท่ีท าการเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA และ BA ความ

เข้มข้นตา่งกนัเป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบวา่ มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตอยูใ่นระดบัปานกลาง โดยชิน้ส่วนข้อ

ของแก่นตะวนัท่ีเพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ท่ีเติม NAA 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร เพียงอยา่งเดียว และสตูร

อาหาร MS ท่ีเติม NAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA 3 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต

สงูสดุคือ ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 4) และชิน้ส่วนพืชในทกุกลุ่มทดลองสามารถพฒันาเป็นต้น  

ท่ีสมบรูณ์เม่ือสิน้สดุการทดลอง (ภาพท่ี 5) เน่ืองจากสดัส่วนของไซโตไคนินตอ่ออกซิน จะมีผลตอ่อตัรา

การเจริญเติบโตของเนือ้เย่ือ และการปรับเปล่ียนของชิน้เนือ้เย่ือด้วยการแปรผันฮอร์โมนในอาหาร                
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ก็เพ่ือให้พืชมีการเจริญเติบโตปกติ ชิน้ส่วนแก่นตะวนัสามารถสร้างฮอร์โมนออกซินและไซโตไคนิน

ขึน้มาได้อยู่แล้ว เม่ือได้รับฮอร์โมนจากภายนอกเข้าไปในปริมาณท่ีเหมาะสม ก็สามารถกระตุ้นให้เกิด

การพฒันาเป็นต้นท่ีสมบรูณ์ได้ (ศวิพงศ์, 2546) 

0

10

20

30

40

50

เปอร์เซ็นต์

กำรรอดชีวิต

BA 0 mg/l BA 1 mg/l BA 2 mg/l BA 3 mg/l

ควำมเข้มข้นของ BA (mg/l)

NAA 0 mg.l

NAA 1 mg/l

NAA 2 mg/l

NAA 3 mg/l

 

ภาพท่ี 4 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของแก่นตะวนัในสภาพปลอดเชือ้ เม่ือเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์ 

               สตูร MS ท่ีแปรผนัความเข้มข้นของ NAA และ BA  เป็นเวลา 6  สปัดาห์  

 

       

ภาพท่ี 5 ชิน้สว่นของแก่นตะวนัท่ีสามารถพฒันาไปเป็นต้นสมบรูณ์ได้ เม่ือสิน้สดุการทดลอง 

 

 

a 

a a 

c c 

d 

ab 

b b 

ab ab 

d 

CV. = 17.10% 
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สรุปผลการวิจัย 

 จากการศกึษาอิทธิพลของสารควบคมุการเจริญเติบโตท่ีมีผลตอ่การขยายพนัธุ์แก่นตะวนัด้วย
การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ  เม่ือน ามาเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ร่วมกับ BA ความเข้มข้น   
0 1 2 และ 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร พบว่า สตูรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพาะเลีย้งแก่นตะวนัและพฒันาไป
เป็นต้นพืชท่ีสมบูรณ์ คือ อาหารสงัเคราะห์สูตร MS ท่ีไม่เติม NAA และ BA ต้นกล้ามีการพัฒนาและ
เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว มีความสงูเฉล่ียของต้น จ านวนใบ และความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสดุ รองลงมา
คือ อาหารสงัเคราะห์สูตร MS ท่ีเติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตรเพียงอย่างเดียว ในขณะท่ีชิน้ส่วนข้อของ
แก่นตะวนับนอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ท่ีเตมิ NAA 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตรเพียงอย่างเดียว สามารถชกัน า
ให้เกิดแคลลัส โดยมีขนาดและน า้หนักของแคลลัสดีท่ีสุด ดงันัน้ในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือแก่นตะวัน  
บนอาหารสังเคราะห์ท่ีเติม NAA และ BA ความเข้มข้นต่างๆ กัน สามารถชักน าให้เกิดการพัฒนาได้                 
2 รูปแบบ รูปแบบท่ี 1 คือการพฒันาเป็นต้นสมบรูณ์ สตูรอาหารท่ีเหมาะสม คือ อาหารสงัเคราะห์สตูร 
MS ท่ีไม่เติม NAA และ BA รูปแบบท่ี 2 คือการพฒันาเป็นแคลลสั สตูรอาหารท่ีเหมาะสม คือ อาหาร
สงัเคราะห์สตูร MS ท่ีเตมิ NAA 3 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
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