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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาสมบัติของเส้นไหมด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คย้อมด้วยสีธรรมชาติจากเปลือก

กระเทียม โดยการเคลือบเส้นไหมด้วยอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คย้อมด้วยสีธรรมชาติจากเปลือกกระเทียม
และใช้สารช่วยติดสี ย้อมที่อุณหภูมิ 80–100 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 30 นาที วัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสง
สูงสุด (λmax) ทดสอบสมบัติทางกายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราด  น าเส้นไหมที่ย้อมสีไปวัดความ
เข้มสีด้วยเครื่องวัดสี วิเคราะห์ค่าความคงทนของสีต่อแสง ค่าความคงทนของสีต่อการซักล้าง  ผลการวิจัย
พบว่า น้ าย้อมที่สกัดได้มีค่า pH ของน้ าย้อมเท่ากับ 5.13–5.47 มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด เท่ากับ 480.99 
nm และสมบัติแรงดึงขาดของเส้นไหมที่ไม่เคลือบและเคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค คือ 7.7664 นิวตันและ 
8.1710นิวตัน ตามล าดับเส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คย้อมสีจากเปลือกกระเทียมมีค่าความสว่าง 
(L*), ค่าความเป็นสีแดง (a*), ค่าความเป็นสีเหลือง (b*) และค่าความเข้มสี (C*) มากกว่าเส้นไหมที่ไม่เคลือบ
ด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค เส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คย้อมด้วยสีจากเปลือกกระเทียมและใช้สาร
ช่วยติดสีชนิดต่างๆมีความคงทนต่อแสงในอยู่ระดับ 4-5 (ดี-ดีมาก) และความคงทนต่อการซักล้างอยู่ในระดับ 
3-4 (ปานกลาง-ดี) ดีกว่าเส้นไหมที่ไม่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คย้อมด้วยสีจากเปลือกกระเทียมเติมใช้
สารช่วยติดสีชนิดต่างๆและสามารถป้องกันรังสียูวีได ้
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Abstract 
 

 This research was an extensive study on development of silk fibroin properties  by 
nano carbon black and  dyeing  with  natural  dyesfrom Allium  sativum L. bark. Silk coated 
with nano carbon  black  was dyed with natural dyes from Allium sativum L. bark and added 
mordant. The maximum absorption (λmax) was measured by UV-visible spectrophotometer. 
The color strength, light fastness, washing fastness and tensile strength were investigated. 
The results showed that the extraction from Allium sativum L. bark is in the range from 5.13 
to 5.47. The maximum absorption of the dye was equal to 480.99 nm. The tensile strength 
of silk fibroin with and without additional and coated with nano carbon black was 8.1710 N 
and 7.7664 N respectively. It was found that silk fibroin coated with nano carbon black dye 
with extracted from Allium sativum L. bark reflected. The color obtained has the brightness 
(L*), the redness (a*), the yellowness (b*) and while the color strength (C*) higher than silk 
fibroin without additional nano carbon black. Whereas the color fastness to light and 
washing fastness properties of silk fibroin coated with nano carbon  black is higher than silk 
fibroin without adding nano carbon black . 
 
Keywords: Silk fibroin, Allium sativum L. bark, Mordant, Color shed, Nano carbon black 
 

บทน า 
 

การย้อมสีเส้นไหมนับเป็นกระบวนการหนึ่งใน
การผลิตผ้าไหมของเกษตรกร และการย้อมสีจากสีที่ได้
จากวัตถุดิบตามธรรมชาตินับเป็นภูมิปัญญาไทยที่สืบทอด
กันมาแต่อดีต แม้ว่ากระบวนการย้อมจะยุ่งยาก สีที่ย้อมได้
ซีดจางง่าย ไม่คงทนต่อแสงและการซักแต่ความนิยมใน
การใช้ผลิตภัณฑ์ย้อมสีธรรมชาติกลับเพิ่มมากขึ้นทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ ด้วยเหตุผลที่ส าคัญ คือท าให้ผู้
สวมใส่ไม่เกิดอาการแพ้และของเสียที่เกิดขึ้นไม่ก่อให้เกิด
มลพิษต่อสิ่งแวดล้อมข้อจ ากัดในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ย้อม
สีธรรมชาติที่ส าคัญ คือการขาดแคลนวัตถุดิบโดยเฉพาะ
แก่นไม้และการขาดเทคนิคการย้อมเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มี
คุณภาพ  

การย้อมเส้นไหมด้วยสีธรรมชาติมีข้อด้อยคือเฉด
สีน้อยไม่คงทนต่อแสงและการซักล้างย้อมแล้วได้สีไม่
เหมือนเดิม (สุดาพร และคณะ, 2555) ดังนั้นเพื่อให้ได้
เทคนิคการย้อมสีที่สามารถได้เฉดสีหลากหลาย  มีความ
คงทนต่อแสงและความคงทนต่อการซักล้างจึงมีการใช้
สารประกอบต่างๆ มาเป็นตัวช่วยในการท าให้เส้นใยดูดซับ
สีให้สีเกาะเส้นใยได้แน่นขึ้น ซึ่งเรียกว่า สารช่วยให้สีติด 

(Mordant)  สารเหล่านี้นอกจากจะเป็นตัวจับยึดสี และ
เพิ่มการติดสีในเส้นใยแล้วยังช่วยเปลี่ยนเฉดสีให้เข้มจาง 
หรือสดใส สว่างขึ้นสารช่วยย้อมหรือสารกระตุ้นสีเป็นสาร
ที่ช่วยให้สีติดกับเส้นไหมดีขึ้นและเปลี่ยนเฉดสีธรรมชาติให้
เปลี่ยนแปลงไปจากสีเดิม ซึ่งมีการใช้สารที่ได้จากทั้ง
สารเคมีและสารธรรมชาติ 

กระเทียมเป็นพืชสมุนไพรไทยหรือเครื่องเทศที่
มีประโยชน์และสรรพคุณมากมาย อีกทั้งยังเป็นสิ่งที่ขาด
ไม่ได้เลยในครัวของทุกชาติทุกภาษา ส าหรับในประเทศไทย
นิยมปลูกมาก  ในทางภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ แต่ส าหรับกระเทียมที่ขึ้นชื่อที่มี
คุณภาพดีเป็นกระเทียมของจังหวัดศรีสะเกษซึ่งปลูก
ได้มากเป็นอันดับหนึ่งของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร,2556) กระเทียมเป็นหนึ่ง
ในพืชที่มีการปลูกในปริมาณมากและมีตลอดทั้งปีใน
จังหวัดศรีสะเกษ  โดยเฉพาะอย่างยิ่งเปลือกกระเทียมแห้ง
ที่เป็นวัสดุเหลือทิ้งทางเกษตรส่วนหนึ่งถูกเผาทิ้งและส่วน
หนึ่งน าไปท าเป็นปุ๋ย นาโนเทคโนโลยีเป็นทางเลือกหนึ่งที่
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการเพิ่มสมบัติทางกายภาพ
ของเส้นใยได้  เช่น ต้านเชื้อแบคทีเรีย  กันน้ า  กันความ
สกปรก กันยับ  ต้านรังสีอินฟาเรด  ทนไฟ  ช่วยในการติดสี

http://www.เกร็ดความรู้.net/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2/
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ย้อมและเพิ่มความคงทนของสี ท าให้เส้นใยมีความแข็งแรง
และนาโนคาร์บอนแบล็คเป็นนาโนที่มีคุณสมบัติหลายด้าน 

ดังนั้นงานวิจัยนี้มุ่งเน้นศึกษาการย้อมเส้นไหม
ด้วยสีจากเปลือกกระเทียม ศึกษาผลของสารช่วยติดสีต่อ
เฉดสีของเส้นไหมและศึกษาผลการย้อมเส้นไหมที่ไม่
เคลือบและเคลือบนาโนคาร์บอนแบล็คด้วยสีจากเปลือก
กระเทียมให้มีสีที่หลากหลายและมีความคงทนต่อแสงและ
ความคงทนต่อการซักล้าง ได้นวัตกรรมใหม่ที่สร้าง
มูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์ เป็นการสร้างรายได้เพิ่มและ
ความเข้มแข็งให้กับชุมชนและเป็นการพัฒนาต่อยอดภูมิ
ปัญญาท้องถิ่นอีกทางหนึ่งรวมถึงสร้างเอกลักษณ์ให้กับ
ผลิตภัณฑ ์

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การเตรียมน้ าย้อมจากเปลือกกระเทียม 

1.ชั่งเปลือกกระเทียมบดละเอียด 500 กรัม เติม
น้ า 5 ลิตร น าไปต้มจนเดือดที่อุณหภูมิ 80-100 องศา
เซลเซียส  เป็นเวลานาน 30 นาที กรองด้วยผ้าขาวบาง
น ามาต้มต่อให้ปริมาตรเหลือประมาณครึ่งหนึ่ง  

2.น าน้ าสีที่สกัดได้ไปวัดค่า pH ของน้ าสีและวัด
ค่ า ก า ร ดู ด ก ลื น แ ส ง ด้ ว ย เ ค รื่ อ ง  UV-visible 
spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 380-800 นาโน
เมตรและเก็บน้ าย้อมไปทดลองย้อม 

 
การเคลือบเส้นไหมด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค 

1. เตรียมสารแขวนลอยอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค
ที่ความเข้มข้น 10 ppm โดยชั่งคาร์บอนแบล็ค 0.001 
กรัม ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมน้ ากลั่น 100 
มิลลิลิตร น าไป Sonicateด้วยเครื่อง Ultrasonic เป็น
เวลานาน 10 นาทีเพื่อให้อนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คกระ
จายตัว 

2. น าเส้นไหมมาเคลือบด้วยอนุภาคนาโนคาร์บอน
แบล็คโดยใช้สารแขวนลอยอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คที่
เตรียมไว้จุ่มเส้นไหมในสารแขวนลอยและให้ความถี่ในการ
ท าให้อนุภาคสั่น และกระจายตัวออกจากกันด้วยเครื่อง 
Ultrasonic เป็นเวลา 30 นาที น าเส้นไหมที่ได้ไปจุ่มในน้ า
ร้อนที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เพื่อก าจัดอนุภาคที่ไม่
เกาะบนผิวหน้าของเส้นไหมให้ออกไป ล้างเส้นไหมให้
สะอาดผึ่งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง 

3. น าเส้นไหมที่ได้ไปทดสอบลักษณะทางกายภาพ
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning 
Electron Microscope, SEM)รุ่นModel JSM6400, 
JEOL 

4.การทดสอบความทนต่อแรงดึง(Tensile Test)
และวัดUV-visibles pectrophotometer 

 
การย้อมเส้นไหมด้วยน้ าย้อมที่สกัดได้จากเปลือก
กระเทียม 

1. น าสีที่สกัดจากเปลือกกระเทียมมาอย่างละ 50 
มิลลิลิตร น าไปต้มที่อุณหภูมิ 80-100 องศา
เซลเซียส 
2. เติมสารช่วยติดสีลงในน้ าย้อม  ได้แก่  น้ ามะขาม  

น้ าขี้เถ้าน้ าปูนใสสารส้มคอปเปอร์ซัลเฟตเฟอร์รัสซัลเฟต
เกลือ  แทนนิน และโคลน 

3. ชั่งเส้นไหมมา 1 กรัม ท าการย้อมที่อุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียสเป็นเวลา 30 นาที 
4. ล้างไหมให้สะอาดจนน้ าล้างใสผึ่งไหมให้แห้งที่
อุณหภูมิห้อง 
5. ใช้เส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค
ท าซ้ าข้อ 1-4 
6. น าเส้นไหมไปวัดความเข้มของสีด้วยเครื่องวัดสี

CIELAB 1976 วัดความคงทนของสีต่อแสงตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม ISO 105-BO2 : 1994 (E)และความคงทน
ของสีต่อการซักล้างตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ISO 105-
C01 1989 (E) (40 องศาเซลเซียส,  30 นาท)ี 

 
ผลการวิจัย 

 
จากภาพที่ 1พบว่าเส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโน

คาร์บอนแบล็คจะมีพื้นผิวขรุขระ และจากตารางที่ 1 
พบว่าสมบัติแรงดึงขาดของเส้นไหมที่ เคลือบนาโน
คาร์บอนแบล็คมีความแข็งแรงมากกว่าเส้นไหมที่ไม่เคลือบ
นาโนคาร์บอนแบล็ค 

เปลือกกระเทียมที่ใช้ในการทดลองเป็นเปลือก
กระเทียมที่เก็บในพื้นที่จังหวัดศรีสะเกษผลการสกัดสีย้อม
จากเปลือกกระเทียมพบว่าน้ าย้อมที่สกัดได้มีลักษณะสี
น้ าตาลอ่อนและเติมสารช่วยติดสี วัดค่า pH และวัดค่า
การดูดกลืนคลื่นแสงของน้ าย้อมดังตารางที่ 1 
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              (1) เส้นไหมที่ไม่เคลือบด้วย  (2) เส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค 

 
ภาพที่ 1 ภาพถ่ายเส้นไหมด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่งกราด (1) เส้นไหมที่ไม่เคลือบด้วย 

นาโนคาร์บอนแบล็ค (2) เส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค 
 
ตารางท่ี 1 สมบัติแรงดึงขาดของเส้นไหมที่ไม่เคลือบและเคลือบนาโนด้วยคาร์บอนแบล็ค 

เส้นไหม 
ค่าแรงดึงขาด (นิวตัน,N) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย ค่า SD 
ไม่เคลือบนาโนคาร์บอนแบล็ค 7.7450 7.6046 7.9495 7.7664 0.17 
เคลือบนาโนคาร์บอนแบล็ค 8.4800 8.0249 8.0081 8.1710 0.27 
 
ตารางท่ี 2 ค่าpH และค่าการดูดกลืนคลื่นแสงของน้ าย้อมและเติมสารช่วยติดสีชนิดต่างๆ 

สารช่วยติดสี ค่า pH ของน้ าย้อม ค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด (nm) 

ไม่เติม 5.13 – 5.47 480.99 

น้ ามะขาม 3.80 – 3.98 415.06 

น้ าขี้เถ้า 7.10 – 7.40 446.75 

น้ าปูนใส 5.66 – 5.95 482.03 

สารส้ม 5.13 – 5.33 475.97 
คอปเปอร์ซัลเฟต 3.20 – 3.25 562.08 

เฟอร์รัสซัลเฟต 4.27 – 4.40 567.98 

เกลือ 5.13 – 5.33 471.95 
แทนนิน 4.39 – 4.49 420.94 
โคลน 4.98 – 5.04 545.99 

   
จากตารางที่ 2 ค่า pH ของน้ าย้อม และค่า pH 

เปลี่ยนแปลงเมื่อเมื่อเติมสารช่วยติดสี  คือ น้ ามะขาม  
สารส้ม คอปเปอร์ซัลเฟต เฟอร์รัสซัลเฟต เกลือแทนนิน 
และโคลน มีสภาพเป็นกรดมากขึ้น   ส่วนค่า pH เมื่อเติม
สารช่วยติดสีน้ าขี้เถ้ามีสภาพเป็นเบสอ่อนน้ า ย้อมมีค่า
λmaxเท่ากับ 480.99 nm  ช่วงที่สีถูกดูดกลืน คือสีเขียวอม
น้ าเงิน และสีที่มองเห็นอยู่ในช่วงสีส้ม (แม้น, 2552) สีที่

สกัดได้จากเปลือกกระเทียมท่ีได้ คือ สีน้ าตาลอ่อน และค่า
การดูดกลืนคลื่นแสงเปลี่ยนแปลงเมื่อเติมสารช่วยติดสีเป็น
ผลจากสีย้อมจากเปลือกกระเทียมเป็นสารสีที่พบในพืช
ทั่วๆไปเป็นสารประกอบอินทรีย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกลุ่มที่
มีคาร์บอนต่อกันเป็นวงโครงสร้างประกอบด้วยวงเบนซีน 
(Benzene ring)               ซึ่งเป็นลักษณะโครโมฟอร์ 
(Chromophore) เป็นโมเลกุลของสารอินทรีย์ที่มีหมู่
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ฟังก์ชันแบบไม่เสถียร (Unsaturated functional 
group) เมื่อเติมสารช่วยติดจึงมีผลต่อ Absorption 
spectrum เปลี่ยนไปดังนี้เกิด Bathochromic shift 
(Red shift) ท าให้ Absorption spectrum เปลี่ยนไป

ในทางที่ความยาวคลื่นเพิ่มขึ้น (λmaxเพิ่มขึ้น) และเกิด
Hypsochromic shift (Blue shift) ท าให้ Absorption 
spectrum เปลี่ยนไปในทางที่ความยาวคลื่นลดลง (λmax 
ลดลง) (Li and Sun, 2007)   

 
ตารางท่ี 3 ค่าความเข้มสีของเส้นไหมที่ไม่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คและเคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค ย้อมด้วยสีจาก

เปลือกกระเทียมเติมสารช่วยติดสีชนิดต่างๆ  

สารช่วย 
ติดสี 

ค่าความเข้มสีของเส้นไหม 

ไม่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค 

L* a* b* C* L* a* b* C* 

ไม่เติม 44.76 1.75 11.09 11.23 47.90 1.81 12.17 12.30 
น้ ามะขาม 49.41 3.36 13.37 13.79 46.94 3.43 13.71 14.13 
น้ าขี้เถ้า 55.27 0.15 10.43 10.43 53.40 0.24 13.38 13.38 
น้ าปูนใส 52.44 1.14 10.54 10.60 49.34 1.21 11.26 11.32 
สารส้ม 54.25 2.02 13.01 13.17 44.87 1.90 13.73 13.86 
คอปเปอร์
ซัลเฟต 

45.37 0.71 13.67 13.69 41.40 1.30 14.86 14.92 

เฟอร์
รัสซัลเฟต 

40.76 0.50 9.45 9.46 43.36 0.52 10.5 10.51 

เกลือ 48.49 1.56 11.50 11.61 52.22 1.77 11.38 11.52 

แทนนิน 43.32 2.69 11.21 11.53 43.76 3.53 11.62 12.14 
หมักโคลน 49.04 0.57 10.39 10.41 44.11 0.58 9.83 9.85 
หมายเหตุL* ค่าแสดงความสว่างของสี (เท่ากับ 0 หมายถึงเป็นสีด า, เท่ากับ100 หมายถึงเป็นสีขาว) 
a* ค่าความเป็นสีแดง-เขียว (+ หมายถึงความเป็นสีแดง, - หมายถึงความเป็นสีเขียว) 
b* ค่าความเป็นสีเหลือง-น้ าเงิน (+ หมายถึงความเป็นสีเหลือง, - หมายถึงความเป็นสีน้ าเงิน) 
 
 จากตารางที่ 3 พบว่าเส้นไหมทีเ่คลือบด้วยนาโน
คาร์บอนแบล็คย้อมสีจากเปลือกกระเทียมใช้สารช่วยติดสี
คือน้ ามะขาม น้ าขี้เถ้า น้ าปูนใส สารส้ม คอปเปอร์ซัลเฟต 
เฟอร์รัสซัลเฟตและแทนนินมีค่า L*, a*,  b* และC*
มากกว่าเส้นไหมที่ไม่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คสาร
ช่วยติดสีน้ าขี้เถ้าให้ค่าความสว่างของสี(L*) มากที่สุดคือ 
55.27 และ 53.40  และความเข้มสี(C*) มากที่สุดเมื่อใช้
น้ ามะขามเป็นสารช่วยติดสี คือ 13.79 และ 14.13 เฉดสี
ที่ได้ดังตารางที่ 4 

 

จากตารางที่ 5 พบว่าเส้นไหมที่ไม่เคลือบและ
เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คย้อมด้วยสีจากเปลือก
กระเทียม และใช้สารช่วยติดสี น้ ามะขาม น้ าปูนใส 
สารส้ม คอปเปอร์ซัลเฟต เฟอร์รัสซัลเฟต แทนนิน และ
โคลน มีค่าความคงทนต่อแสงอยู่ในระดับ 5 (ดีมาก) และ
ค่าความคงทนต่อการซักล้างของเส้นไหมที่ไม่เคลือบด้วย
นาโนคาร์บอนแบล็คย้อมสีจากเปลือกกระเทียมและใช้
สารช่วยติดสี อยู่ในระดับ 2-3 (ต่ า-ปานกลาง)และเส้นไหม
ที่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คย้อมด้วยย้อมด้วยสีจาก
เปลือกกระเทียมเติมสารช่วยติดสี อยู่ในระดับ 3-4 (ปาน
กลาง-ดี) 
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ตารางท่ี 4 เฉดสีของเส้นไหมที่ไม่เคลือบและเคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คย้อมด้วยสีจากเปลือก กระเทียมเติมสารช่วยติดสี
ชนิดต่าง ๆ 

สารช่วยติดสี เฉดสีของเส้นไหม 
ไม่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค 

ไม่เติม น้ าตาลอ่อน น้ าตาลอ่อน 
น้ ามะขาม น้ าตาลเข้ม น้ าตาลเข้ม 
น้ าขี้เถ้า น้ าตาลอ่อน น้ าตาลอ่อน 
น้ าปูนใส น้ าตาลอ่อน น้ าตาลอ่อน 
สารส้ม น้ าตาลอ่อน น้ าตาลอ่อน 
คอปเปอร์ซัลเฟต เขียวอ่อน เขียวอ่อน 
เฟอร์รัสซัลเฟต เขียวขี้ม้า เขียวขี้ม้า 
เกลือ น้ าตาลอ่อน น้ าตาล 
แทนนิน น้ าตาล น้ าตาล 
โคลน เขียวขี้ม้าอ่อน เขียวขี้ม้าอ่อน 

 
 
ตารางท่ี 5 ค่าความคงทนของสีต่อแสงและคงทนของสีต่อการซักล้างของเส้นไหมที่ไม่เคลือบ 
             ด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คและแคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค 

สารช่วยติด 

เส้นไหมไม่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอน
แบล็ค 

เส้นไหมเคลือบด้วยนาโน 
คาร์บอนแบล็ค 

ค่าความคงทน
ของสีต่อแสง 

คงทนของสีต่อการ
ซักล้าง 

ค่าความคงทนของสี
ต่อแสง 

คงทนของสีต่อ
การซักล้าง 

ไม่เติม 4 1-2 5 4 
น้ ามะขาม 5 2 5 3 
น้ าขี้เถ้า 4 2 5 3 
น้ าปูนใส 5 2 5 3-4 
สารส้ม 5 2-3 5 3-4 

คอปเปอร์ซัลเฟต 5 3 5 4 
เฟอร์รัสซัลเฟต 5 3 5 3 

เกลือ 4 2 5 3 
แทนนิน 5 2 5 3 

หมักโคลน 5 3 5 4 
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ภาพที่ 4ค่า UV/Vis transmission spectra ของ(1) เส้นไหมที่ไม่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค 

และเส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค ทีค่วามเข้มข้น(2) 10 ppm, (3) 100 ppm, 
และ (4)1,000 ppm ย้อมด้วยสีจากเปลือกกระเทียม 

 
จากภาพที่ 4 เมื่อวัดปริมาณเปอร์เซ็นต์การส่อง

ผ่าน (Transmittance, %T) ของรังสียูวีบนเส้นไหมที่ไม่
เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คและเส้นไหมที่เคลือบด้วย
นาโนคาร์บอนแบล็คที่ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ต ่า ง ๆ พบการ
เปลี ่ยนแปลง คือ ช่วงที ่ 1 ที ่ความยาวคลื ่น 200-280 
nm ซึ่งเป็นความยาวคลื่นในช่วงของรังสี UVC ช่วงที่ 2 
ที่ความยาวคลื่น 280-315 nm เป็นความยาวคลื่น
ในช่วงของรังสี UVBและช่วงที่ 3 ที่ความยาวคลื่น 315-
380 nm เป็นความยาวคลื่นในช่วงของรังสี UVA พบว่า
เมื่อเปรียบเทียบค่าเปอร์เซ็นต์การส่องผ่านของแสงบน
เส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คที่ความเข้มข้น 10 
ppm และย้อมสีจากเปลือกกระเทียมมีค่าเปอร์เซนต์การ
ส่องผ่านของแสงต่ ากว่า เส้นไหมที่ไม่เคลือบด้วยนาโน
คาร์บอนแบล็คเส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คที่
ความเข้มข้น 100 ppmและ 1,000 ppm ย้อมสีจากเปลือก
กระเทียมทุกช่วงรังสี   แสดงว่าเส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโน
คาร์บอนแบล็คสามารถป้องกันรังสี UVC, UVB และ UVA แต่
เนื่องจากรังสี UVC เป็นรังสีที่มีความยาวคลื่นสั้นที่สุดและไม่
สามารถทะลุผ่านชั้นโอโซนในบรรยากาศลงมาสู่ผิวโลกได้ ท า

ให้ไม่มีอันตรายต่อมนุษย์ แต่รังสี UVB และรังสี UVA ซึ่งมี
ความยาวคลื่นสูงกว่า จะก่อให้เกิดอันตรายต่อผิวหนังมนุษย์
และอาจก่อให้เกิดมะเร็งผิวหนังได้ ถ้ามีการสัมผัสแสงใน
ปริมาณมากและเป็นเวลานาน (ประเทืองทิพย,์ 2555)  
 

 
สรุปและวิจารณ์ 

 
สารสกัดสีจากเปลือกกระเทียมพบว่าน้ าย้อม

ที่สกัดได้มีลักษณะสีน้ าตาลอ่อน เมื่อน าสารสกัดวัดค่าการ
ดูดกลืนแสงสูงสุด (λmax) มีค่าเท่ากับ 480.99 nm เส้น
ไหมที่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอนแบล็คจะมีพื้นผิวขรุขระ 
จึงท าให้ดูดซับสีบนเส้นไหมได้มากกว่าเส้นไหมที่ไม่เคลือบ
ด้วยนาโนคาร์บอนแบล็ค และมีความแข็งแรงมากกว่าเส้น
ไหมที่ไม่เคลือบนาโนคาร์บอนแบล็คและเส้นไหมที่เคลือบ
นาโนคาร์บอนแบล็คย้อมด้วยสีจากเปลือกกระเทียมเติม
สารช่วยติดสี มีค่าความคงทนต่อแสง อยู่ในระดับ 5 (ดี
มาก) และค่าความคงทนต่อการซักล้างอยู่ในระดับ 3-4 
(ปานกลาง-ดี)ดีกว่าเส้นไหมที่ไม่เคลือบด้วยนาโนคาร์บอน
แบล็ค และสามารถป้องกันรังสียูวี 
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