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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบการผลิตฟ้าทะลายโจรด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งที่
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมให้แก่เกษตรกร ใช้ระเบียบวิธีการวิจัยแบบผสมผสาน ได้แก่ การวิจัยเชิงปริมาณ
โดยใช้แบบสอบถาม และเปรียบเทียบผลการเจริญเติบโตของพืช และการวิจัยเชิงคุณภาพโดยการจัด
ประชุมกลุ่มย่อย ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตัวอย่างเกษตรกรเห็นประโยชน์จากเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้ง คิด
เป็นร้อยละ 75 ต้องการมีส่วนร่วมพัฒนารูปแบบเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้ง คิดเป็นร้อยละ 90 รูปแบบ
เทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งที่ใช้ในการปลูกฟ้าทะลายโจรในพ้ืนที่มี 3 วิธีการ (TR) โดยผลการเจริญเติบโตของ
พืช พบว่า วิธีการให้น้ำและปุ๋ยที่แตกต่างกัน ส่งผลให้ฟ้าทะลายโจรมีค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ย ความกว้างใบ
พืชเฉลี่ย จำนวนใบเฉลี่ย น้ำหนักสดต้นเฉลี่ย น้ำหนักสดรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ยมีความแตกต่าง
กันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.01 โดยรูปแบบวิธีการให้น้ำที่ผ่านเครื่องนาโนบับเบิ้ลและเติม
ออกซิเจนร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR 3)  ส่งผลให้พืชมีค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ย  ความกว้างใบพืชเฉลี่ย และ
จำนวนใบพืชเฉลี่ยมากที่สุดในทุกช่วงอายุพืช 20, 30 และ 45 วันหลังปลูก โดยพืชมีอัตราน้ำหนักสดต้น
พืชเฉลี่ย น้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ย และความยาวรากพืชเฉลี่ยเพ่ิมข้ึน 0.83 กรัม/ต้น/วัน 0.64 กรัม/ต้น/วัน 
และ 0.44 เซนติเมตร/วัน ตามลำดับ เกษตรกรสนใจนำเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งมาใช้ในพื้นที่ เนื่องจาก
เป็นเทคโนโลยีที่ทันสมัย ประหยัดน้ำ ประหยัดพลังงาน ไม่ทำลายหน้าดิน ลดการใช้พ้ืนที่ปลูกพืช มีระบบ
การให้น้ำและปุ๋ยที่ง่าย ไม่ซับซ้อน สามารถควบคุมการเจริญเติบโตของพืชได้ และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
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Abstract 

 

The objective of this research was to develop a production model of Andrographis 
paniculata using vertical farming technology that is environmentally friendly for farmers. 
This research uses quantitative methodology using questionnaires and comparison of 
plant growth and qualitative methodology using small group discussion.  The research 
results found that sample group of farmers saw benefits from vertical farming technology 
accounted for 75 percent and there was a desire to participate in the development of 
vertical agricultural technology models accounting for 90 percent. The vertical agricultural 
technology model for used in growing Andrographis paniculata in the area has 3 
methods (TR), the results of plant growth revealed that different methods of watering 
and fertilizing as a result, Andrographis paniculata has an average plant height, average 
leaf width, average number of leaves, average plant fresh weight, average root fresh 
weight and average root lengths were significantly different at the 0.01 level. By the 
method of providing water through a nano-bubble machine and adding oxygen together 
with providing liquid fertilizer (TR 3) as a result, the plants have an average plant height, 
average leaf width and the highest average number of leaves in every plant life stage 20, 
30 and 45 days after planting, plants had average plant fresh weight rate, average root 
fresh weight rate and the average root length rate increased by 0.83 g/plant/day, 0.64 
g/plant/day, and 0.44 cm/day, respectively.  Farmers are interested in using vertical 
farming technology in the area, because it is seen as modern technology, saves water 
and energy, does not destroy the soil, reduces the use of plant growing areas, simple and 
uncomplicated watering and fertilizer management system, making the production stable 
and environmentally friendly. 
Keywords: Technology, Vertical Farm, Andrographis paniculata, Farmers 
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บทนำ 

 
จากสภาพป ัญหาทร ัพยากรธรรมชาติ

ส ิ ่งแวดล้อมที ่เส ื ่อมโทรม การเปลี ่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ และการใช้ประโยชน์ที ่ดินที่ไม่เหมาะสม 
ส่งผลกระทบต่อพื้นที่เกษตรกรรม สวนทางกับปริมาณ
ความต้องการอาหารในการบริโภคสูงข ึ ้น การทำ
เกษตรกรรมในศตวรรษที่ 21 จึงมีการเปลี่ยนแปลงไป
ในลักษณะการเพิ ่มปริมาณผลิตผลทางการเกษตร
ภายใต้กรอบระยะเวลาการปลูกที ่ส ั ้นลง ม ีความ
หนาแน่นในการปลูกในพื้นที่ปลูกที่จำกัด (Zhang et 
al. , 2018) การเกษตรชีวภาพที ่ลดการใช้สารเคมี
ภายใต้การควบคุมสภาวะแวดล้อม ปริมาณความเข้ม
แสงท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช ส่งผลให้เกิด
การสะสมมวลชีวภาพในต้นกล้าของพืช (Zheng et 
a l . ,  2019 )  แนวค ิดการทำเกษตรกรรมแนวตั้ ง 
(Vertical Farming) เป็นแนวคิดหนึ่งที่ตอบโจทย์การ
ผลิตพืชในยุคใหม่ ซึ ่งได้รับความสนใจเป็นอย่างมาก 
เนื่องจากสามารถควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น คุณภาพน้ำ 
และปร ิมาณของแสงได ้ตามต ้องการ (ปฐมพร  
และคณะ, 2561) สามารถดำเนินการปลูกได้ตลอดทั้งปี 
ใช้ปริมาณน้ำ พลังงาน และพื้นที่จำกัด ป้องกันโรคและ
แมลงศัตรูพืชได้ (เสาวนีย,์ 2561) ซึ่งจังหวัดฉะเชิงเทรา
มีแนวทางการพัฒนาด้านการเกษตรโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การปลูกพืชสมุนไพรที่ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ สามารถ
ลดปัจจัยการผลิต ปลูกพืชในพื้นทีจ่ำกัด เพื่อผลักดันให้
เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้น และสามารถพึ่งพาตนเองได้ 
สำนักงานคณะกรรมการนโยบายเขตพัฒนาพิเศษภาค
ตะวันออก (สกพอ.) มีความสนใจที่จะยกระดับพัฒนา
พื้นที่ในการปลูกพืชสมุนไพรเชิงอุตสาหกรรมโดยใช้
ประโยชน์ที่ดินในแปลงขนาดเล็กที่ให้ผลตอบแทนสูง 
ส่งเสริมการปลูกพืชสมุนไพรให้เป็นพืชเศรษฐกิจตาม
ความเหมาะสมของสภาพแวดล้อมในแต่ละพื ้นที ่  
(สำนักงานเกษตรและสหกรณ์จังหวัดฉะเชิงเทรา , 
2565) ส่งเสริมการขยายพันธุ์พืชสมุนไพรที่มีแนวโน้ม

ขาดแคลนและหายาก เพื่อให้เกษตรกรสามารถเข้าถึง
แหล ่ งพ ันธ ุ ์ ด ี  ม ีค ุณภาพ และนำเทคโนโลย ี ไป
ประยุกต์ใช้กับแปลงเกษตรของตนเอง (ยุพิน, 2564) 

พื้นที่ตำบลท่ากระดาน อำเภอสนามชัยเขต 
จังหวัดฉะเชิงเทรา มีการจัดตั ้งกลุ ่มวิสาหกิจชุมชน
เกษตรแปลงรวมบ้านหนองกระทิง หมู่ 20 ขึ้น โดยมี
สมาชิกประมาณ 35 ราย ท่ีเป็นเจ้าของพื้นที่ในการปลูก
พืชผัก และพืชสมุนไพร โดยมีสำนักงานเกษตรอำเภอ
พนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทราช่วยสนับสนุนเมล็ด
พันธุ์ และส่งเสริมความรู้ โดยให้เกษตรกรออกแบบแนว
ทางการปลูกพืชสมุนไพร และพืชผักสลับหมุนเวียนกัน
ไปในแต่ละช่วงฤดูกาล แต่ปัจจุบันมีความต้องการพืช
สมุนไพรมากขึ ้น โดยเฉพาะอย่างยิ ่งฟ้าทะลายโจร 
เนื ่องจากมีสรรพคุณในการป้องกันโรค มีปริมาณ
สารสำคัญประเภทแลคโตน (lactone) เพื่อใช้เป็นยา 
(จรัญ และคณะ, 2563) แต่การปลูกฟ้าทะลายโจรใน
ปัจจุบันเป็นการปลูกตามธรรมชาติไม่มีการควบคุม
ระบบการปลูกทำให้ปริมาณผลผลิตไม่คงที่ ระยะปลูก
ฟ้าทะลายโจรที่ไม่เหมาะสม จะส่งผลให้พืชมีการแตกกิง่
น้อย และให้ผลผลิตจำนวนใบต่อต้นน้อย (สมยศ และ
คณะ, 2560) ดังนั ้นการนำเทคโนโลยีเกษตรกรรม
แนวตั้งที่สามารถเพิ่มปริมาณผลผลิต จึงเป็นแนวทางที่
ตอบโจทย์การผลิตพืชในพื ้นที่  เน ื ่องจากสามารถ
ดำเนินการได้ตลอดทั้งปี ใช้พื้นที่จำกัด และเปน็มิตรกับ
สิ่งแวดล้อม 

คณะผู ้ว ิจ ัยเล ็งเห ็นความสำคัญของการ
ส ่งเสร ิมการปล ูกฟ ้าทะลายโจรในพ ื ้นท ี ่จ ั งหวัด
ฉะเชิงเทราให้เป็นไปตามนโยบายของจังหวัด จึงมี
แนวคิดที่จะดำเนินการวิจัยพัฒนารูปแบบการผลิตฟ้า
ทะลายโจรด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้ง เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อมให้แก่เกษตรกร ตำบลท่ากระดาน อำเภอ
สนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยงานวิจ ัยนี้ มี
วัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบการผลิตฟ้าทะลายโจร
ด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
ให้แก่เกษตรกร โดยดำเนินการภายใต้กระบวนการมี
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ส่วนร่วมกับกลุ่มเกษตรกรบ้านหนองกระทิงในพื้นที่หมู่
ที ่ 20 ตำบลท่ากระดาน อำเภอสนามชัยเขต จังหวัด
ฉะเชิงเทราอย่างเหมาะสมตามความต้องการของกลุ่ม
ผ ู ้ ใช ้ประโยชน์ เพื ่อให ้เก ิดการทดลองใช้ร ูปแบบ
เทคโนโลยีเกษตรแนวตั ้ง ที ่เป็นมิตรต่อสิ ่งแวดล้อม 
นำไปสู่การถ่ายทอดองค์ความรู้ และนำไปประยุกต์ใช้ใน
พื้นที่จริง 

  
วิธีการดำเนินการวิจัย 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร คือ เกษตรกรที ่อยู ่ในพื ้นที่บ้าน
หนองกระทิง หมู่ที่ 20 ตำบลท่ากระดาน อำเภอสนาม
ชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา จำนวน 939 คน (สำนัก
บร ิหารการทะเบียน , 2566) โดยกลุ ่มตัวอย่างใน
การศึกษาคร ั ้งนี ้ ค ือ เกษตรกรที ่เป็นสมาชิกกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนเกษตรแปลงรวมบ้านหนองกระทิง 
ตำบลท ่ากระดาน อำเภอสนามช ัยเขต จ ั งหวัด
ฉะเชิงเทรา จำนวน 20 คน ซึ่งมีการคัดเลือกด้วยวิธีการ
เจาะจง เป็นผู้ให้ข้อมูล และร่วมแลกเปลี่ยนข้อมูลการ
ปลูกฟ้าทะลายโจรด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งในพ้ืนท่ี  
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

เคร ื ่องม ือที ่ใช ้ในการเก ็บข้อมูลจากกลุ่ม
ตัวอย่าง คือ แบบสอบถามความต้องการพัฒนารูปแบบ
การผลิตฟ้าทะลายโจรด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้ง ซึ่ง
ผ ่ านการประเม ินจร ิยธรรมการว ิจ ัย ในคนจาก
คณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏราชนครินทร์ COA No. 001/2567 RRU-IRB 
No. 005/2566ซึ่งแบบสอบถามมี 3 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ส่วนที่ 2 ความ
ต้องการในด้านการผลิตสมุนไพรรูปแบบเกษตรแนวตั้ง 
และส่วนที่ 3 ความคิดเห็นเกี ่ยวกับการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งในพ้ืนท่ี ซึ่งแบบสอบถามนี้ต้อง
ผ่านการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ เพื ่อตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา (content validity) และ
ความสอดคล้องเชิงวัตถุประสงค์ (Item Objective 

Congruency: IOC) ตามสูตรคำนวณของ Fitzpatrick. 
(1983) โดยผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญในด้านการ
วิจัยเชิงคุณภาพจำนวน 3 คน พบว่า แบบสอบถามมีค่า 
IOC เก ินกว ่า 0.5 จ ึงนำไปทดสอบความเช ื ่อมั่น 
(Reliability) ของเครื่องมือก่อนนำมาใช้เก็บข้อมูลจริง 
 
ขั้นตอนการวิจัย และการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บข้อมูลเชิงปริมาณจากการสอบถาม
เกษตรกรกลุ่มเป้าหมาย จำนวน 20 คน เกี่ยวกับความ
ต้องการในการปลูกพืชสมุนไพรด้วยเทคโนโลยีเกษตร
แนวตั ้ง และการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของฟ้า
ทะลายโจรที่ปลูกด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้ง การเก็บ
ข้อมูลเชิงคุณภาพจากการประชุมกลุ่มย่อยเพื่อมีส่วน
ร่วมในการเสนอแนะแนวทางการพัฒนารูปแบบการ
ปลูกพืชสมุนไพรด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งในพื้นที่
จริง ท้ังนี้ข้ันตอนการวิจัย จำแนกเป็น 3 ระยะ ดังนี้  
ระยะที่ 1 การสำรวจ รวบรวมข้อมูล เกี่ยวกับการปลูก
พืชสมุนไพรของเกษตรกรเป้าหมาย เช่น รูปแบบการ
ปลูกพืชสมุนไพรเดิม ปริมาณผลผลิต และช่องทางการ
จำหน่ายผลผลิต ความพร้อมรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ของเกษตรกร เพื่อนำมาวิเคราะห์กำหนดแนวทางที่
เหมาะสมในการนำเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งมาใช้ใน
พื ้นที ่ โดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื ่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล รวมทั้งการสุ่มเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์
ตัวอย่างคุณภาพดิน และคุณภาพน้ำในแปลงเกษตรกร 
เพื่อตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
ระยะที่ 2 พัฒนารูปแบบการผลิตพืชสมุนไพร โดยใช้
เทคโนโลยีการเกษตรแนวตั้งที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
และเหมาะสมกับพื้นที่ โดยการมีส่วนร่วมของเกษตรกร
กลุ่มตัวอย่างในพื้นที่บ้านหนองกระทิง จำนวน 20 คน 
ผ่านการจัดประชุมกลุ่มย่อย   
ระยะที่ 3 ประเมินผลรูปแบบการผลิตฟ้าทะลายโจร
ด ้วยเทคโนโลย ี เกษตรแนวต ั ้ ง โดยการถ ่ายทอด
เทคโนโลยีให้เกษตรกรกลุ่มตัวอย่าง การทดลองปลูกฟ้า
ทะลายโจรโดยใช้เทคโนโลยีเกษตรแนวตั ้งในแปลง
เกษตรกรอาสาสมัครเป็นแปลงเกษตรสาธิต ระยะเวลา
การปลูกฟ้าทะลายโจรนาน 45 วัน ติดตั ้งร ูปแบบ
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เทคโนโลยีเกษตรแนวตั้ง ติดตั้งระบบการให้น้ำและปุ๋ย
แบบอัตโนมัติตามเวลาที่กำหนด (จุฑารัตน์ และคณะ , 
2566) โดยกำหนดให้มีรูปแบบวิธีการให้น้ำและปุ๋ย 
จำนวน 3 รูปแบบ (TR) คือ การให้น้ำร่วมกับการใหปุ้๋ย
น้ำ (TR 1) การให้น้ำที่ผ่านเครื่องนาโนบับเบิ้ลร่วมกับ
การให้ปุ ๋ยน้ำ (TR 2) และการให้น้ำที ่ผ่านเครื ่องนา
โนบับเบิ้ลและก๊าซออกซิเจนร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR 
3) จัดให้มีการให้น้ำและปุ๋ยน้ำวันละ 3 ครั ้ง ที ่เวลา 
7.00 11.00 และ 17.00 น ระยะเวลาการให้น้ำต่อครั้ง
นาน 5 นาที โดยปริมาณน้ำท่ีให้/ต้น/ครั้ง ประมาณ 50 
มิลลิลิตร เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการปลูก และวิธีการ
ให้น้ำและปุ๋ยด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งที่ส่งผลให้ฟ้า
ทะลายโจรมีการเจริญเติบโตสูงสุด โดยมีการเก็บขอ้มูล
ตรวจวัดการเจริญเติบโตของฟ้าทะลายโจรเปรียบเทียบ
ในช่วงก่อนปลูกและหลังปลูก ได้แก่ น้ำหนักสดต้นพืช
เฉลี่ย น้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ย และความยาวรากพืช
เฉลี่ย การเก็บข้อมูลตรวจวัดในช่วงระหว่างการปลูก 
จำนวน 4 ครั้ง (10, 20, 30 และ 45 วันหลังปลูก) ได้แก ่
ความสูงต้นพืชเฉลี่ย ความกว้างใบพืชเฉลี่ย และจำนวน
ใบพืชเฉล ี ่ย รวมทั ้งการนำข้อม ูลมาค่าอ ัตราการ
เจริญเติบโตของฟ้าทะลายโจรตั้งแต่ก่อนปลูกจนถึงวัน
เก็บเกี ่ยวพืช เพื ่อประเมินความเป็นไปได้ในการนำ
เทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งไปประยุกต์ใช้จริงในพื้นที่ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การว ิ เคราะห ์ทางสถ ิติ  (Descr ipt ive 
Statistics) เพื่อหาค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) จากนั้นวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน
ทางสถิติระหว่างตัวแปร (ANOVA) และเปรียบเทียบหา
ค ่ าความแตกต ่ างของค ่ า เฉล ี ่ ย  โดยใช ้  Least 
Significance Difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 
ร้อยละ 99  

การวิเคราะห์เนื ้อหา (Content analysis) 
โดยการบรรยายเชิงเนื้อหาพรรณนาจากผลการประชุม
กลุ่มย่อย 

 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 

สถานการณ์การปลูกพืชสมุนไพร ความพร้อมรับการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีเกษตรแนวต้ังของเกษตรกร  
 กลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรแปลงรวมบ้าน
หนองกระทิงจัดตั้งขึ้นตั้งแต่ปี 2561 โดยมีเกษตรกรใน
พื้นที่ร่วมเป็นสมาชิกกลุ่ม จำนวนทั้งสิ้น 35 ราย โดย
การจัดสรรพื้นที่ให้กับสมาชิกกลุ่มทุกคนเท่าเทียมกัน 
แหล่งน้ำท่ีใช้ในการปลูกพืชมาจากบ่อน้ำที่รองรับน้ำฝน 
เกษตรกรมีอิสระในการวางแผนปลูกพืชด้วยตัวเอง
ตามแต่ละฤดูกาล โดยปลูกพืชสมุนไพร เช่น ขิง ข่า ตระ
ไคร้หอม ฟ้าทะลายโจร และขมิ้นชัน เป็นต้น พืชผัก 
เช่น กะหล่ำปลี ผักบุ้ง บวบ ต้นหอม ถั่วฝักยาว มะระ
ขี้นก มะเขือ คะน้า กวางตุ้ง พริก ฟักทอง เป็นต้น ปลูก
เพื ่อบริโภคกินเองในครัวเรือน และบางส่วนขายส่ง
ให้กับพ่อค้าคนกลางท่ีมารับซื้อผลผลิตที่แปลงเกษตรกร
สัปดาห์ละ 2 วัน เพื ่อนำไปจำหน่ายปลีกในพื ้นที่  
เกษตรกรกลุ่มตัวอย่างมีความสนใจ และพร้อมรับการ
ถ่ายทอดนำเทคโนโลยีเกษตรแนวตั ้งมาใช้ในพื ้นที่ 
เนื่องจากเห็นว่าเป็นเทคโนโลยีที่ทันสมัย ประหยัดน้ำ 
พลังงาน และพื ้นที ่ปลูก ได้ผลผลิตที ่คงที ่ สามารถ
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชได้ และเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 
 
ความต้องการของเกษตรกรในด้านการปล ูกฟ้า
ทะลายโจรด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวต้ังท่ีเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม  
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถามการ
พัฒนารูปแบบการผลิตฟ้าทะลายโจรด้วยเทคโนโลยี
เกษตรแนวตั้งท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้ม พบว่า เกษตรกร
ส่วนใหญ่ปลูกพืชสมุนไพรมากกว่า 1 ชนิด คิดเป็นร้อย
ละ 90 โดยปลูกพืชสมุนไพรเพื่อการจำหน่ายในรูปแบบ
ขายส่งให้กับพ่อค้าคนกลาง คิดเป็นร้อยละ 85 ซึ่งเป็น
ตลาดรับซื้อพืชที่ผูกขาดแน่นอน คิดเป็นร้อยละ 95 
เกษตรกรมีรายได้ขั ้นต่ำที ่แน่นอนจากการจำหน่าย
ผลผลิตพืชในแปลงเกษตร คิดเป็นร้อยละ 65 สำหรับ
ความต ้องการของเกษตรกรในการพร ้อมร ับการ
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ถ ่ายทอดเทคโนโลย ี เกษตรแนวต ั ้ งท ี ่ เป ็นม ิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม พบว่า เกษตรกรไม่มีประสบการณ์การใช้
เทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งปลูกพืชมาก่อน คิดเป็นร้อยละ 
100 เกษตรกรส่วนใหญ่มีความพร้อมยอมรับการใช้
เทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งจากงานวิจัยเพื่อนำมาปลกูพืช 
คิดเป็นร้อยละ 95 เกษตรกรส่วนใหญ่เห็นประโยชน์จาก
การผลิตพืชด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวตั ้งเนื ่องจาก
สามารถลดการใช้น้ำและใช้สารเคมี คิดเป็นร้อยละ 75 
และมีความต้องการในการมีส่วนร่วมเพื่อพัฒนารูปแบบ
การผลิตพืชด้วยเทคโนโลยเีกษตรแนวตั้ง คิดเป็นร้อยละ 
90 โดยส่วนใหญ่เกษตรกรคิดเห็นว่าควรออกแบบ
เทคโนโลยีเกษตรแนวตั ้งที ่ราคาไม่แพง ไม่ทำลาย
สิ่งแวดล้อม เกษตรกรสามารถลงทุนผลิตเองได้ 
 
 
 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพดินและน้ำในแปลงเกษตรกร 
 ตัวอย่างดินที่เก็บจากแปลงเกษตรกรในพื้นที่
บ ้ านหนองกระท ิง ม ีค ่า เป ็นกรดเล ็กน ้อย ม ีค่า
อินทรียวัตถุ และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู ่ใน
ระดับต่ำมาก มีค่าแคลเซียม และแมกนีเซียมที่เป็น
ประโยชน์อยู ่ในระดับสูง และมีค่าฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์อยู่ในระดับสูงมาก (ตารางที่ 1) 

ตัวอย่างน้ำจากบ่อกักเก็บน้ำของเกษตรกรใน
พื้นที่บ้านหนองกระทิง อยู่ในเกณฑ์ค่ามาตรฐานน้ำผิว
ดิน โดยมีค่าความเป็นด่างเล็กน้อย มีปริมาณน้ำมันและ
ไขมันน้อยกว่า 5 มิลลิกรัม/ลิตร มีปริมาณออกซิเจน
ละลายในน้ำ (DO) เท่ากับ 7.40 มิลลิกรัม/ลิตร มี
ปริมาณความต้องการออกซิเจนของจุลินทรีย์ในน้ำ 
(BOD) เท่ากับ 2.15 มิลลิกรัม/ลิตร มีปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดในน้ำ (TS) เท่ากับ 106 มิลลิกรัม/ลิตร ไม่พบ
การปนเปื้อนของโลหะหนักที่เป็นอันตราย (ตารางท่ี 2) 

 
ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพดินจากแปลงเกษตรกรในพื้นที่บ้านหนองกระทิง 

รายการวิเคราะห์ หน่วย ค่าที่ตรวจวิเคราะห์ได้ ระดับ 
pH (พีเอช)  6.5 กรดเล็กน้อย 
อนุภาคดิน 
- ทราย 
- ทรายแป้ง 
- ดินเหนียว 

เปอร์เซ็นต ์  
45 
32 
23 

 

อินทรียวัตถ ุ กรัม/กิโลกรัม 6.58 ต่ำมาก 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ มิลลิกรัม/กิโลกรัม 235 สูงมาก 
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ มิลลิกรัม/กิโลกรัม 6.35 ต่ำมาก 
แคลเซียมเซียมที่เป็นประโยชน์ มิลลิกรัม/กิโลกรัม 2,816 สูง 
แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ มิลลิกรัม/กิโลกรัม 696 สูง 
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ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำจากบ่อกักเก็บน้ำของเกษตรกรในพ้ืนท่ีบ้านหนองกระทิง 
รายการวิเคราะห์ หน่วย ค่าที่ตรวจวิเคราะห์ได้ 

pH (พีเอช)  7.86 
ปริมาณน้ำมันและไขมัน มิลลิกรัม/ลติร น้อยกว่า 5.00 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ (DO) มิลลิกรัม/ลติร 7.40 
ปริมาณความต้องการออกซิเจนของจุลินทรีย์ใน
น้ำ (BOD) 

มิลลิกรัม/ลติร 2.15 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ำ (TS) มิลลิกรัม/ลติร 106 
สารหนู (As) มิลลิกรัม/ลติร 0.014 
แคดเมียม (Cd) มิลลิกรัม/ลติร ไม่พบ 
ตะกั่ว (Pb) มิลลิกรัม/ลติร ไม่พบ 
ปรอท (Hg) มิลลิกรัม/ลติร ไม่พบ 

รูปแบบเทคโนโลยีเกษตรแนวต้ังในการปลูกฟ้า
ทะลายโจรที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดลอ้ม และการถ่ายทอด
เทคโนโลยีเกษตรแนวต้ังให้กับเกษตรกรบ้านหนอง
กระทิง 
 เทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งมีหลักการทำงาน คือ 
การปลูกพืชโดยใช้ดินปลูกในหลุมรางที ่ออกแบบไว้ 
จำนวน 5 ชั้น มีมุมลาดเอียง 45 องศา ระบบการให้น้ำ
และปุ๋ยจะเป็นแบบน้ำหยดอัตโนมัติ สามารถควบคุมตั้ง
เวลาเปิด-ปิดให้น้ำและปุ๋ยได้โดยใช้นาฬิกาตั้งเวลาแบบ
อัตโนมัติ จัดให้มีการให้น้ำและปุ๋ยน้ำวันละ 3 ครั้ง ที่
เวลา 7.00, 11.00 และ 17.00 น. ระยะเวลาการให้น้ำ
ต่อครั ้งนาน 5 นาที โดยปริมาณน้ำที ่ให้/ต้น/ครั้ง 

ประมาณ 50 มิลลิลิตร ปลูกเป็นระยะเวลานาน 45 วัน 
รูปแบบวิธีการให้น้ำและปุ๋ย 3 รูปแบบ (TR) คือ การให้
น้ำร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR 1) การให้น้ำที่ผ่านเครื่อง
นาโนบับเบิ้ลร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR 2) และการให้น้ำ
ที่ผ่านเครื่องนาโนบับเบิ้ลและก๊าซออกซิเจนร่วมกับการ
ให้ปุ๋ยน้ำ (TR 3) ซึ่งปลูกจำนวนรูปแบบละ 35 ต้น ข้อดี
ของเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้ง คือ ประหยัดพื้นที่ปลูก 
สามารถปลูกพืชได้จำนวนหลายๆ ต้น พร้อมกัน มี
ระบบให้น้ำและปุ๋ยที่สะดวก ไม่ซับซ้อน ใช้น้ำน้อย ไม่
ทำลายหน้าดิน ง่ายต่อการใช้งาน สามารถควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชได้ แสดงดังภาพท่ี 1

 

 
 

ภาพที่ 1 รูปแบบเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งท่ีใช้ในการปลูกฟ้าทะลายโจรในแปลงเกษตรกร 
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ผลการเจริญเติบโตของฟ้าทะลายโจรที่ปลูกด้วย
เทคโนโลยีเกษตรแนวต้ัง 
 ผลตรวจวัดการเจริญเติบโตของฟ้าทะลายโจร
ที่มรีูปแบบวิธีการให้น้ำและปุ๋ย 3 รูปแบบ (TR 1, TR 2 
และ TR 3) ในช่วงอายุพืช 10, 20, 30 และ 45 วันหลัง
ปลูก โดยผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของรูปแบบ
การปลูกพืชที่มีต่อค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ยของฟ้าทะลาย

โจร แสดงดังตารางที ่ 3 ผลการเปรียบเทียบความ
แตกต่างของรูปแบบการปลูกพืชที่มีต่อค่าความกว้างใบ
พืชเฉลี่ยของฟ้าทะลายโจร แสดงดังตารางที่ 4 และผล
การเปรียบเทียบความแตกต่างของรูปแบบการปลูกพืช
ที่มีต่อจำนวนใบพืชเฉลี่ยของฟ้าทะลายโจร แสดงดัง
ตารางที่ 5 ตามลำดับ 

ตารางที่ 3 ผลของความแตกต่างของรูปแบบการปลูกพืชที่มีต่อค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ยของฟ้าทะลายโจรที่อายุ 10, 20, 30 
และ 45 วันหลังปลูก 

รูปแบบการปลูกพืช 
ค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ย (เซนติเมตร) 

10 วันหลัง
ปลูก 

20 วันหลัง
ปลูก 

30 วันหลัง
ปลูก 

45 วันหลัง
ปลูก 

การให้น้ำร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR1) 7.04±0.96b 9.94±1.79b 21.95±1.23c 36.71±1.84c 

การให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิล้ร่วมกับการ
ให้ปุ๋ยน้ำ (TR2) 

7.51±0.87b 10.87±1.58b 26.56±1.60b 40.07±1.91b 

การให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิล้และเติม
ออกซิเจนร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR 3) 

10.73±1.79a 16.89±2.35a 30.85±2.40a 48.55±3.22a 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์แนวตั้งเดียวกันที่กำกับด้วยอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กต่างกัน แสดงว่ามีความแตกต่างอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (p ≤ 0.01) โดยวิธี Least significant difference (LSD) 

 
ตารางที่ 4 ผลของความแตกต่างของรูปแบบการปลูกพืชที่มีต่อค่าความกว้างใบพืชเฉลี่ยของฟ้าทะลายโจรที่อายุ 10, 20, 30 

และ 45 วันหลังปลูก 

รูปแบบการปลูกพืช 
ค่าความกว้างใบพืชเฉลี่ย (เซนติเมตร) 

10 วันหลัง
ปลูก 

20 วันหลัง
ปลูก 

30 วันหลัง
ปลูก 

45 วันหลัง
ปลูก 

การให้น้ำร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR1) 2.19±0.27c 2.44±0.28c 2.77±0.40c 3.35±0.38c 

การให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิล้ร่วมกับการให้
ปุ๋ยน้ำ (TR2) 

2.52±0.17b 2.75±0.18b 3.04±0.35b 3.84±0.17b 

การให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิล้และเติม
ออกซิเจนร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR 3) 

2.68±0.21a 2.94±0.23a 3.40±0.53a 4.24±0.33a 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์แนวตั้งเดียวกันที่กำกับด้วยอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กต่างกัน แสดงว่ามีความแตกต่างอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (p ≤ 0.01) โดยวิธี Least significant difference (LSD)  
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ตารางที่ 5 ผลของความแตกต่างของรูปแบบการปลูกพืชที่มีต่อจำนวนใบพืชเฉลี่ยของฟ้าทะลายโจรที่อายุ 10, 20, 30 และ 
45 วันหลังปลูก 

รูปแบบการปลูกพืช 
จำนวนใบพืชเฉลี่ย (ใบต่อต้น) 

10 วันหลัง
ปลูก 

20 วันหลัง
ปลูก 

30 วันหลัง
ปลูก 

45 วันหลังปลูก 

การให้น้ำร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR1) 26.77±1.18c 36.06±1.61c 72.11±2.29c 85.94±2.65c 

การให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิล้ร่วมกับการ
ให้ปุ๋ยน้ำ (TR2) 

33.29±2.30b 43.09±2.17b 82.26±2.30b 96.46±3.19b 

การให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิล้และเติม
ออกซิเจนร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR 3) 

48.29±2.82a 68.06±2.63a 99.54±3.44a 110.11±3.97a 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์แนวตั้งเดียวกันที่กำกับด้วยอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กต่างกัน แสดงว่ามีความแตกต่างอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (p ≤ 0.01) โดยวิธี Least significant difference (LSD)   

 
ผลการเปรียบเทียบค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ย ค่า

ความกว้างใบพืชเฉลี่ย และค่าจำนวนใบพืชเฉลี่ยของฟ้า
ทะลายโจร พบว่า รูปแบบการปลูกฟ้าทะลายโจรด้วย
เทคโนโลยีเกษตรแนวตั ้งที ่มีวิธีการให้น้ำและปุ ๋ยน้ำที่
แตกต่างกัน ส่งผลให้ฟ้าทะลายโจรมีค่าความสูงต้นพืช
เฉลี่ย ค่าความกว้างใบพืชเฉลี่ย และค่าจำนวนใบพืชเฉลี่ย
ม ีความแตกต่างกันทางสถิต ิ เม ื ่อว ิเคราะห์ค ่าความ
แปรปรวนทางสถิต ิระหว่างต ัวแปร (ANOVA) และ
เปรียบเทียบหาค่าความแตกต่างของค่าเฉลี ่ย โดยใช้ 
Least Significance Difference (LSD) ที่ระดับความ
เช่ือมั่น 0.01 เปอร์เซ็นต์ ในทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต (ท่ี
อายุ 10, 20, 30 และ 45 วันหลังปลูก) (ตารางที่ 3, 4 
และ 5) โดยที่อายุ 45 วันหลังปลูก พบว่า ฟ้าทะลายโจรที่
ใช้วิธีการให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิ้ลและเติมออกซิเจน
ร่วมกับการให้ปุ ๋ยน้ำ (TR 3) มีค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ย 
(48.55 เซนติเมตร) ค่าความกว้างใบพืชเฉลี ่ย (4.24 
เซนติเมตร) และค่าจำนวนใบพืชเฉลี่ย (110.11 ใบต่อต้น) 
ซึ ่งมีค่ามากที่สุด โดยพืชมีอัตราค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ย

เพิ่มขึ้น 0.93 เซนติเมตรต่อวัน อัตราค่าความกว้างใบพืช
เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 0.06 เซนติเมตรต่อวัน และมีจำนวนใบพืช
เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 2.06 ใบต่อต้นต่อวัน รองลงมาคือ การให้น้ำ
ที่ผ่านเครื่องนาโนบับเบิ้ลร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR2) ส่วน
การให้น้ำร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR1) ส่งผลให้ฟ้าทะลาย
โจรมีค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ย (36.71 เซนติเมตร) ค่าความ
กว้างใบพืชเฉลี่ย (3.35 เซนติเมตร) และค่าจำนวนใบพืช
เฉลี่ย (85.94 ใบต่อต้น) ซึ่งมีค่าน้อยที่สุด โดยพืชมีอัตรา
ค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 0.67 เซนติเมตรต่อวัน มี
อัตราค่าความกว้างใบพืชเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 0.04 เซนติเมตรต่อ
วัน และมีจำนวนใบพืชเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 1.53 ใบต่อต้นต่อวัน      

ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของรูปแบบ
การปลูกพืชที ่มีต่อค่าน้ำหนักสดต้นพืชเฉลี ่ย และค่า
น้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ยของฟ้าทะลายโจรในวันเก็บเกี ่ยว 
(45 วันหลังปลูก) แสดงดังตารางที่ 6 และภาพที่ 2 ผลการ
เปรียบเทียบความแตกต่างของรูปแบบการปลูกพืชที่มีต่อ
ค่าความยาวรากพืชเฉลี่ยของฟ้าทะลายโจรในวันเก็บเกี่ยว 
(45 วันหลังปลูก) แสดงดังตารางที่ 7 และภาพที่ 3  
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ตารางที่ 6 ผลของความแตกต่างของรูปแบบการปลูกพืชที่มีต่อค่าน้ำหนักสดต้นพืชเฉลี่ย และค่าน้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ยของ
ฟ้าทะลายโจรในวันเก็บเกี่ยว (45 วันหลังปลูก) 

รูปแบบการปลูกพืช 
น้ำหนักสดต้นพชืเฉลี่ย  

(กรัมต่อต้น) 
น้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ย  

(กรัมต่อต้น) 

การให้น้ำร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR1) 28.92±1.16c 18.74±1.09c 

การให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิล้ร่วมกับการให้
ปุ๋ยน้ำ (TR2) 

32.50±1.40b 21.20±1.07b 

การให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิล้และเติม
ออกซิเจนร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR 3) 

38.70±1.18a 29.50±1.03a 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์แนวตั้งเดียวกันที่กำกับด้วยอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กต่างกัน แสดงว่ามีความแตกต่างอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (p ≤ 0.01) โดยวิธี Least significant difference (LSD)  

 
ตารางที่ 7 ผลของความแตกต่างของรูปแบบการปลูกพืชที่มีต่อค่าความยาวรากพืชเฉลี่ยของฟ้าทะลายโจรในวันเก็บเกี่ยว (45 
วันหลังปลูก) 

รูปแบบการปลูกพืช ความยาวรากพืชเฉลี่ย (เซนติเมตร) 

การให้น้ำร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR1) 20.18±1.88c 

การให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิล้ร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ 
(TR2) 

28.33±1.00b 

การให้น้ำท่ีผ่านเครื่องนาโนบับเบิล้และเติมออกซิเจน
ร่วมกับการให้ปุ๋ยนำ้ (TR 3) 

35.67±1.95a 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์แนวตั้งเดียวกันที่กำกับด้วยอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กต่างกัน แสดงว่ามีความแตกต่างอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (p ≤ 0.01) โดยวิธี Least significant difference (LSD)  
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ภาพที่ 2 น้ำหนักสดต้นพืชเฉลี่ย และน้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ยของฟา้ทะลายโจรก่อนปลูก  

และ 45 วันหลังการปลูก 

 

ภาพที่ 3 ความยาวรากพืชเฉลี่ยของฟ้าทะลายโจรก่อนปลูก และ 45 วันหลังการปลูก 
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ก่อนปลูก 45 วันหลังปลูก ก่อนปลูก 45 วันหลังปลูก

น ้ำหนักสดต้นพืชเฉลี่ย (กรัมต่อต้น) น ้ำหนักสดรำกพืชเฉลี่ย (กรัมต่อต้น)

น ้ำหนักสดต้นพืชเฉลี่ย และน ้ำหนักสดรำกพืชเฉลี่ยของฟ้ำ
ทะลำยโจร

ก่อนปลูก และ 45 วันหลังกำรปลูก (กรัมต่อต้น)
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ควำมยำวรำกพืชเฉลี่ยของฟ้ำทะลำยโจรก่อนปลูก และ 45 วัน
หลังกำรปลูก (เซนติเมตร)

ก่อนปลูก 45 วันหลังปลูก
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จากตารางที่ 6 ตารางที่ 7 ภาพที่ 2 และภาพท่ี 

3 พบว่า รูปแบบการปลูกฟ้าทะลายโจรด้วยเทคโนโลยี

เกษตรแนวตั้งที ่มีวิธีการให้น้ำและปุ๋ยน้ำที่แตกต่างกัน 

ส่งผลให้ในวันเก็บเกี่ยวพืช (45 วันหลังปลูก) ฟ้าทะลาย

โจรมีค่าน้ำหนักสดต้นพืชเฉลี่ย น้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ย 

และความยาวรากพืชเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่น 0.01 เปอร์เซ็นต์ โดยฟ้าทะลายโจรที่มี

การให้น้ำที ่ผ่านเครื ่องนาโนบับเบิ้ลและเติมออกซิเจน

ร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR 3) มีค่าน้ำหนักสดต้นพืชเฉลี่ย 

(38.70 กรัมต่อต้น) น้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ย (29.50 กรัม

ต่อต้น) และความยาวรากพืชเฉลี่ย (35.67 เซนติเมตร) ซึ่ง

มีค่ามากท่ีสุด โดยพืชมีอัตราน้ำหนักสดต้นพืชเฉลี่ยเพิ่มขึน้ 

0.83 กรัมต่อต้นต่อวัน อัตราน้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ย

เพิ่มขึ้น 0.64 กรัมต่อต้นต่อวัน และอัตราความยาวรากพืช

เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 0.44 เซนติเมตรต่อวัน รองลงมาคือ การให้

น้ำที่ผ่านเครื่องนาโนบับเบิ้ลร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ  (TR2) 

ส่วนการให้น้ำร่วมกับการให้ปุ ๋ยน้ำ (TR1) ส่งผลให้ฟ้า

ทะลายโจรมีค่าน้ำหนักสดต้นพืชเฉลี่ย (28.92 กรัมต่อต้น) 

น้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ย (18.74 กรัมต่อต้น) และความยาว

รากพืชเฉลี่ย (20.18 เซนติเมตร) ซึ่งมีค่าน้อยที่สุด โดยพืช

มีอัตราน้ำหนักสดต้นพืชเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 0.61 กรัมต่อต้นต่อ

วัน อัตราน้ำหนักสดรากพืชเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 0.40 กรัมต่อต้น

ต่อวัน และอัตราความยาวรากพืชเฉลี ่ยเพิ ่มขึ ้น 0.11 

เซนติเมตรต่อวัน 

ผลการพัฒนารูปแบบการผลิตฟ้าทะลายโจร
ด้วยเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งที ่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
ให้แก่เกษตรกรบ้านหนองกระทิง ตำบลท่ากระดาน 
อำเภอสนามชัยเจต จังหวัดฉะเชิงเทรา ซึ่งคุณภาพดินใน
พื้นที่มีค่าอินทรียวัตถุ และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่
ในระดับต่ำมาก การนำเทคโนโลยีเกษตรแนวตั ้งที ่มี
รูปแบบวิธีการให้น้ำที ่ผ่านเครื่องนาโนบับเบิ้ลและเติม
ออกซิเจนร่วมกับการให้ปุ ๋ยน้ำ (TR3) มาประยุกต์ใช้ใน
พื ้นที ่ จะสามารถควบคุมปริมาณปุ ๋ยน้ำ รวมทั ้งระดับ
ออกซิเจนในน้ำที่ให้กับฟ้าทะลายโจรได้คงที่ ส่งผลให้พืชมี

การเจริญเติบโตที ่ดี และผลผลิตมีความสม่ำเสมอ ฟ้า
ทะลายโจรมีการเจริญเติบโตมากท่ีสุดแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.01 ในทุกช่วงอายุพืช 10, 20, 
30 และ 45 วันหลังปลูก ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของชัย
ยงค์ และคณะ (2563) ที ่พัฒนาระบบเกษตรแนวตั้ง
ควบคุมผ่านแอปพลิเคช่ันบนสมาร์ทโฟน โดยได้ควบคุม
การทำงานของปั๊มน้ำสำหรับการรดน้ำ ค่าความเป็นกรด-
ด่างของน้ำให้อยู่ในระดับที่พืชต้องการ ซึ่งพบว่า ระบบ
สามารถควบคุมค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำให้อยู่ในช่วง
ที่เหมาะสมกับผักท่ีปลูกได้ ทำให้ผักมีการเจริญเติบโตได้ดี 
โดยในระยะเวลา 1 สัปดาห์หล ังการปลูก ผ ักม ีการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 1.68 เซนติเมตร หรือมีอัตราการเติบโต
เฉลี ่ย 0.24 เซนติเมตรต่อวัน ซึ ่งสอดคล้องเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกับข้อมูลของรังสิม ันตุ ์ (2563) ที ่ศึกษา
ทดลองพื้นที่เกษตรภายใต้ข้อจำกัดของเมือง โครงการ
ชุมชนเกษตรแนวตั้ง พบว่า การปลูกพืชในรูปแบบเกษตร
แนวตั้งที่ใช้น้ำเป็นวัสดุให้สารละลายธาตุอาหารผ่านทาง
รากพืชโดยตรง ระยะเวลาในการปลูก 37-40 วัน ส่งผลให้
พืชเจริญเติบโตได้ผลดี ประหยัดพื้นที่ในการปลูกพืช และ
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  
 

สรุปผลการวิจัย 
 

รูปแบบเทคโนโลยีเกษตรแนวตั ้งมีหลักการ
ทำงานที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ใช้น้ำน้อย ใช้พลังงาน
น้อย ใช้พื้นที่ปลูกน้อย ไม่ทำลายหน้าดิน ปลูกฟ้าทะลาย
โจรโดยใช้ดินปลูกในหลุมรางที่ออกแบบไว้ จำนวน 5 ช้ัน 
มีมุมลาดเอียง 45 องศา มีรูปแบบวิธีการให้น้ำและปุ๋ย 3 
รูปแบบ (TR) โดยใช้ระบบน้ำหยดอัตโนมัติที ่สามารถ
ควบคุมตั้งเวลาเปิด-ปิดได้โดยใช้นาฬิกาตั้งเวลา มีการให้
น้ำและปุ๋ยน้ำวันละ 3 ครั ้ง ระยะเวลาการให้น้ำต่อครั้ง
นาน 5 นาที ปริมาณน้ำที่ให้ 50 มิลลิลิตร/ต้น/ครั้ง ปลูก
พืชเป็นระยะเวลานาน 45 วัน    

ผลการเปรียบเทียบค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ย ค่า
ความกว้างใบพืชเฉลี่ย และค่าจำนวนใบพืชเฉลี่ยของฟ้า
ทะลายโจร พบว่า รูปแบบการปลูกพืชโดยมีวิธีการให้น้ำ
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และปุ๋ยน้ำที่แตกต่างกัน ส่งผลให้ฟ้าทะลายโจรมีค่าความ
สูงต้นพืชเฉลี่ย ค่าความกว้างใบพืชเฉลี่ย และค่าจำนวนใบ
พืชเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
0.01 โดยวิธีการให้น้ำที่ผ่านเครื่องนาโนบับเบิ้ลและเติม
ออกซิเจนร่วมกับการให้ปุ๋ยน้ำ (TR 3) ส่งผลให้ฟ้าทะลาย
โจรมีค่าความสูงต้นพืชเฉลี่ย ค่าความกว้างใบพืชเฉลี่ย 
และค่าจำนวนใบพืชเฉลี่ยมากที่สุดในทุกช่วงอายุของพืช 
10, 20, 30 และ 45 วันหลังปลูก  

การถ่ายทอดผลงานวิจ ัยร ูปแบบเทคโนโลยี
เกษตรแนวตั้งในการปลูกฟ้าทะลายโจรให้กลุ่มเกษตรกร
ในพื้นที่ตำบลท่ากระดาน อำเภอสนามชัยเขต จังหวัด
ฉะเชิงเทรา พบว่า เกษตรกรมีความสนใจนำเทคโนโลยี
เกษตรแนวตั้งมาใช้ในพื้นที่ เนื ่องจากเป็นเทคโนโลยีที่
ทันสมัย ใช้น้ำน้อย ประหยัดพลังงาน ประหยัดพื้นที่ปลูก 
ไม่ทำลายหน้าดิน ลดการใช้สารเคมี มีระบบการจัดการให้
น ้ำและป ุ ๋ยท ี ่ ง ่ ายไม ่ซ ับซ ้อน สามารถควบค ุมการ
เจริญเติบโตของพืชได้ ทำให้ผลผลิตคงท่ี และที่สำคัญเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
ควรมีการพัฒนาเทคโนโลยีเกษตรแนวตั้งให้มี

ขนาดใหญ่ขึ้น เพื่อรองรับการปลูกพืชได้หลากหลายชนิด 
อีกทั้งในอนาคตควรมีการประเมินในเรื่องความคุ้มค่าใน
การลงทุนเปรียบเทียบกับผลผลิตพืชที่จำหน่ายได้ 
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