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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ที่

ปลูกบนดินร่วนปนทราย ในสภาพไร่นาของเกษตรกร ต าบลหนองจิก อ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม ปลูก
ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2557 ถึงเดือนกันยายน 2558 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 
(Randomized Complete Block Design; RCBD) จ านวน 4 ซ้ า ประกอบด้วย 7 ต ารับการทดลอง ดังนี้ 1) 
ต ารับควบคุม (ไม่มีการใส่ปุ๋ย) 2) ฉีดน้ าเปล่าที่อายุต้น 1, 2 และ 3 เดือนหลังปลูก 3) ฉีดพ่นปุ๋ยอินทรีย์น้ าที่
อายุต้น 1, 2 และ 3 เดือนหลังปลูกอัตรา 20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร 4) ฉีดพ่นปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกรที่อายุต้น 1 , 2 
และ 3 เดือนหลังปลูกอัตรา 20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร 5) ฉีดพ่นไคโตซานที่อายุต้น 1 , 2 และ 3 เดือนหลังปลูก
อัตรา 20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร 6) ฉีดพ่นปุ๋ยเคมีทางใบที่อายุต้น 1, 2 และ 3 เดือนหลังปลูก อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 
20 ลิตร และ7) ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ทางดินที่อายุ 1 เดือน อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 

ผลการทดลองพบว่า การให้ปุ๋ยทางใบมีแนวโน้มท าให้มันส าปะหลังมีผลผลิตหัวสดสูงสุด อยู่ระหว่าง 
5,525 - 6,250 กิโลกรัมต่อไร่ นอกจากนี้การให้ปุ๋ยทางใบยังมีแนวโน้มท าให้มีร้อยละการสะสมแป้งสูงสุดอยู่
ในช่วง 22.25 - 24.25 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยทางใบท าให้มันส าปะหลังมีผลการทดลองไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 -15-15 ทางดิน โดยให้ผลผลิตหัวสดมัน
ส าปะหลังและร้อยละการสะสมแป้งเท่ากับ 5,050 กิโลกรัมต่อไร่ และ 22.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
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Abstract 
The objective of this study was to investigate the productivity of cassava cv. Kasetsart 

50, which grown at the farmer’s field (Sandy clay loam) in Nong Chik Sub-District, Borabue 
District, Maha Sarakham Province. This study was carried out during November 2014-
September 2015. The experimental was conducted using Randomized Complete Block 
Design (RCBD) with 7 treatments on 4 replications as follow: 1) control (non-treated), 2) 
water application, 3) organic fertilizer application (20 cc./ 20 L of water), 4) swine manure 
extract application (20 cc./ 20 L of water), 5) Chitosan application (20 cc./ 20 L of water), 6) 
complete fertilizer (15-15-15) application (20 g/ 20 L of water), these applications were 
conducted as foliar fertilizer at one-, two- and three- month after planting, and 7) complete 
fertilizer (15-15-15) application as side dressing one-month after planting (50 kg/rai) 
The results showed that the applications as foliar fertilizer tended to give the highest 
cassava yield of 5,525-6,250 kg/rai. Moreover, foliar fertilizer application also tended to give 
the highest starch of 22.25-24.25 %. However, the application as foliar fertilizer did not differ 
significantly from the application as side dressing (15-15-15) which gave cassava yield and 
starch of 5,050 kg/rai and 22.00%, respectively. 
 
 
Keywords: cassava, Chitosan, foliar fertilizer 
 

บทน า 
 

มันส าปะหลัง (Manihot esculenta L. 
Crantz)  เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย 
ปัจจุบันภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่การเพาะปลูกและ
พื้นที่เก็บเกี่ยวเป็นอันดับ 1 ของประเทศ กระจายปลูกอยู่
ทั่วทุกจังหวัด เช่น นครราชสีมา หนองคาย อุดรธานี 
กาฬสินธุ์ ขอนแก่น ชัยภูมิ และมหาสารคาม เป็นต้น 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ปัญหาส าคัญใน
การผลิตมันส าปะหลังคือ มีผลผลิตเฉลี่ยต่ า เนื่องจากดิน
เป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช พื้นที่
ส่วนของใหญ่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ร้อยละ 60 
ของพื้นที่) ดินยังคงมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างต่ า (pH ต่ า
กว่า 5.5) และมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินน้อยกว่าร้อยละ 
1 จึง เป็นดินที่มีปัญหาต่อการใช้ประโยชน์ทางด้าน
เกษตรกรรม  

การผลิตมันส าปะหลังหากมีการจัดการปุ๋ย
ตามอัตราแนะน าควบคู่กับการเลือกพันธุ์ดีย่อมส่งผลต่อ
การ ให้ ผลผลิ ตหั วสดที่ ดี และมี เปอร์ เ ซ็ นต์ แป้ งสู ง 
นอกจากนี้การให้ปุ๋ยทางใบนับว่าเป็นวิธีหนึ่งของการให้ปุ๋ย

ที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากธาตุอาหารต่างๆ จะสามารถ
ซึมผ่านเข้าไปในใบ และพืชน าไปใช้ได้ทันที ปัจจุบันก าลัง
เป็นที่นิยมในพืชทั่วไป และเริ่มน ามาใช้ในมันส าปะหลัง 
เหมาะสมกับพื้นที่ที่ไม่ได้ปรับปรุงบ ารุงดินแต่มีความ
จ าเป็นต้องปลูกมันส าปะหลังเพื่อชิงเวลา การให้ปุ๋ยทางใบ
อาจช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตทั้งทางราก และส่วนเหนือ
ดินของต้นมันส าปะหลังได้ทางเลือกหนึ่งคือการใช้ปุ๋ยหมัก
น้ าที่กรองแล้วฉีดพ่นทางใบ ซึ่งจะท าให้มีการเจริญเติบโต
และมีผลผลิตดีขึ้นหรือไม่ ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของวัสดุ
ที่น ามาใช้ท าปุ๋ยหมักน้ า ซึ่งจะต้องไม่มีสารประกอบ
ไนโตรเจนอยู่มากเกินไป (อัศจรรย์ และ เรณู, 2553) การ
ให้ปุ๋ยทางใบ อาจมีความจ าเป็นในช่วงฤดูหนาวหรือแล้ง
จัดซึ่งจะช่วยกระตุ้นให้ต้นมันส าปะหลังเจริญเติบโตโดยไม่
ทิ้งใบ และเสริมธาตุอาหารที่ต้นมันส าปะหลังไม่สามารถ
สกัดและดูดขึ้นจากดินได้ในสภาพที่ดินมีน้ าน้อย จากงาน
ของ บุญช่วย และคณะ (2552) ได้ศึกษาคุณภาพปุ๋ยน้ า
หมักมูลสุกรของเกษตรอินทรีย์พบว่าค่า pH เท่ากับ 7-8 
และค่าการน าไฟฟ้าไม่เกิน 10 dS/m ท าให้เมื่อน าไปใช้
แทนปุ๋ยเคมี ในไร่มันส าปะหลัง ไร่อ้อยและแปลงเกษตรกร
ผสมผสาน ท าให้มีผลผลิตทางการเกษตรดี ลดต้นทุนได้ 
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สอดคล้องกับ อุทัย (2552) รายงานท านองเดียวกันว่า 
การพ่นปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกรทางใบแก่ต้นข้าวทุก 15 วัน รวม 
5 ครั้ง ท าให้ต้นข้าวเจริญเติบโตและมีผลผลิตเพิ่มขึ้น 
นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยเกี่ยวกับการใช้ไคโตซานฉีดพ่นทาง
ใบเพื่อเพิ่มการเจริญเติบโตของพืช ดังงานของ กนกวรรณ 
และ พรไพรินทร์ (2559) ศึกษาการใช้ไคโตซานที่ความ
เข้มข้น 8,10 และ 16 มล./ล. พบว่ามีผลท าให้ข้าวเจ้า
หอมนิลมีผลผลิตเพิ่มขึ้น และการตอบสนองต่อไคโตซาน
ของพืชที่ดีนั้นย่อมขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของไคโตซานที่ใช้ 
(พานิษา, 2550) ซึ่งงานวิจัยที่ผ่านมาแสดงให้เห็นว่าไคโต
ซานมีคุณสมบัติเป็นสารกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชได้
ดังนั้น วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้  เพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพของการใช้ปุ๋ยที่แตกต่างกัน และวิธีการที่
เหมาะสมเพื่อเพิ่มปริมาณและผลผลิตของมันส าปะหลัง 

 
วิธีการทดลอง 

 
ในงานวิจัยครั้งนี้ได้ท าการศึกษาในสภาพไร่นา

ของเกษตรกร ต าบลหนองจิก อ าเภอบรบือ จังหวัด
มหาสารคาม ใช้ระยะเวลาในการศึกษาตั้งแต่เดือน
พฤศจิกายน 2557 ถึงเดือนกันยายน 2558 วางแผนการ
ทดล อ ง แ บบสุ่ ม ใ น บล็ อ กสม บู รณ์  ( Randomized 
Complete Block Design; RCBD) จ านวน 4 ซ้ า 
ประกอบด้วย 7 ต ารับการทดลอง ดังนี้ 1) ต ารับควบคุม 
(ไม่มีการใส่ปุ๋ย) 2) ฉีดน้ าเปล่าที่อายุต้น 1  2 และ 3 
เดือนหลังปลูก 3) ฉีดพ่นปุ๋ยอินทรีย์น้ าที่อายุต้น 1  2 และ 
3 เดือนหลังปลูกอัตรา 20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร 4) ฉีดพ่นปุ๋ย
น้ าสกัดมูลสุกรที่อายุต้น 1  2 และ 3 เดือนหลังปลูกอัตรา 
20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร 5) ฉีดพ่นไคโตซานที่อายุต้น 1  2 
และ 3 เดือนหลังปลูกอัตรา 20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร 6) ฉีด
พ่นปุ๋ยเคมีทางใบที่อายุต้น 1  2 และ 3 เดือนหลังปลูก 
อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และ7) ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-
15-15 ทางดินที่อายุ 1 เดือน อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร ่

ท าการปลูกเมื่อวันที่ 12 พฤศจิกายน 2557 
โดยใช้มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ปลูกระยะห่าง 
80x80 เซนติเมตร ท่อนพันธุ์มีความยาว 15 เซนติเมตร มี
จ านวนตาประมาณ 16-18 ตาต่อท่อน ก าจัดวัชพืช 2 ครั้ง
ที่อายุ 30 และ 75 วันหลังปลูกโดยใช้แรงงานคน เก็บ

เกี่ยวที่อายุ 10 เดือน การให้น้ าอาศัยน้ าฝนตามธรรมชาติ 
วิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง เก็บตัวอย่างดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตรจากผิวหน้าดินเพื่อวิเคราะห์
คุณสมบัติดินบางประการก่อนทดลอง ศึกษาลักษณะการ
เจริญเติบโตของต้นพืชโดยบันทึกข้อมูลความสูงของล าต้น
และขนาดทรงพุ่มเมื่อต้นมันอายุ 2  4  6  8 และ 10 
เดือนหลังปลูก ศึกษาลักษณะผลผลิตพืช โดยบันทึกข้อมูล
น้ าหนักแห้งรวม น้ าหนักแห้งของใบ จ านวนหัวต่อต้น 
น้ าหนักหัวสด และเปอร์เซ็นต์แป้งในหัวมันสด โดยเก็บ
ผลผลิตจากแปลงหนึ่งมารวมกันแล้วสุ่มตัวอย่างละ 5 
กิโลกรัม วัดความถ่วงจ าเพาะและค่าเปอร์เซ็นต์แป้งจาก
เครื่องชั่ง Reimann scale ที่ระยะเวลา 10 เดือนหลัง
ปลูก การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(analysis of Variance) ของข้อมูล และเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยข้อมูลโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) 

 
ผลการทดลอง 

 
1. คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพบางประการของ
ดินก่อนการทดลอง 

ดินก่อนปลูกเมื่อวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี
ของดินบางประการ มีค่าดังนี้ ดินก่อนปลูกมันส าปะหลังมี
ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) เท่ากับ 4.96 การน าไฟฟ้า 
(electrical conductivity, EC) เท่ากับ 1.03 dS/m 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter, OM) 
เท่ากับ 0.03% ค่าความจุการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
(cation exchange capacity: CEC) เท่ากับ 4.14 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total nitrogen, Total 
N) เท่ากับ 1.21% ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใน
ดิน (available phosphorus, Avai. P) เท่ากับ 13.15 
mg/kg โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable 
potassium, Ex. K) เท่ากับ 94.15 mg/kg  
 เมื่อวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพของดิน 
พบว่า มีอนุภาคดินดังนี้ อนุภาคทราย อนุภาคทรายแป้ง 
และอนุภาคดินเหนียวเท่ากับ 65.59  19.60 และ 14.81
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปน
ทราย (sandy clay loam) (Table 1) 
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           Table 1 Preliminary data of some chemical and physical properties of soil.  
 

Soil properties Soil analysis Rating 
Chemical properties 
pH1/ 4.96 Very strong acid 
EC2/(dS/m) 1.03 Very low 
OM3/(g/kg) 0.03 Very low 
CEC (cmol/ kg) 4.14 Low 
Total N4/ (%) 1.21 Moderate 
Available P5/ (mg/kg) 13.15 Moderate 
Exchangeable K6/ (mg/kg) 94.15 High 
physical properties  
Sand 65.59 Soil texture7/ 

Sandy clay loam Silt 19.60 
Clay 14.81 

 

หมายเหตุ  1/pH = 1:1 H2O , 2/ E.C. = 1:5 H2O, 3/ Organic matter = Walkley and Black method 
  4/ Total N = micro-Kjeldahl method, 5/  Available P = Blue method (of Murphy and Riley)  
    Bray II extraction, 
6/ Exchangeable K = 1 N NH4OAC extraction (atomic absorption spectrometer 
7/particle-size distribution was determined by the hydrometer method 

 
2. คุณสมบัติของดินหลังเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง 
 คุณสมบัติของดินหลังเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง 
พบว่า ค่า pH  EC  ปริมาณ OM, ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
P ที่เป็นประโยชน์ และ K ที่แลกเปลี่ยนได้ในทุกต ารับการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 2) โดยการ
ใส่ปุ๋ยทางดินในต ารับการทดลองที่ 7 มีแนวโน้มท าให้ดินมี
ค่าปริมาณธาตุอาหารหลัก (N P K) มากกว่าต ารับการ
ทดลองอื่นที่ใส่ปุ๋ยทางใบ  ขณะที่ค่า pH ในดินหลังปลูกมี
ค่าลดลงในทุกต ารับการทดลองโดยเฉพะอย่างยิ่งการใส่
ปุ๋ยเคมีทางดิน อาจเป็นเพราะว่าการใส่ปุ๋ยทางดินอาจท า
ให้ดินมีความเป็นกรดเพิ่มขึ้น (pH ลดลง) แต่ก็จัดว่าอยู่
ในช่วงที่ไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืช ส่วน
ค่า EC ก็ไม่เปลี่ยนแปลงไปมากจากดินก่อนปลูกพืช และ
จัดว่าเป็นดินที่ไม่เค็ม ส่วนปริมาณ OM เพิ่มขึ้นในดินหลัง
ปลูกในต ารับการทดลองที่ 3-7 อาจเกิดจากการที่ฉีดพ่น
ปุ๋ยทางใบและการใส่ปุ๋ยลงในดินท าให้มีปริมาณธาตุ
อาหารสะสมที่ใบและซากใบส ามันส าปะหลังที่ร่วงหล่นลง
ดินเกิดการย่อยสลายลงดิน 

3. ผลของการให้ปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตด้านความสูงล า
ต้นมันส าปะหลัง 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพการการผลิตมัน
ส าปะหลัง พบว่า ที่อายุการเจริญเติบโต 2 และ 4 เดือน 
มันส าปะหลังโดยได้รับปุ๋ยที่แตกต่างกันมีความสูงของล า
ต้นเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่า การใช้ไค
โตซานฉีดพ่นในต ารับการทดลองที่ 5 ท าให้มีความสูงของ
ล าต้นเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 31.04 และ 84.15 เซนติเมตร
ต่อต้น ตามล าดับ ในขณะที่การไม่ ใส่ปุ๋ ย  ท าให้มัน
ส าปะหลังมีความสูงของล าต้นต่ าที่สุด (Table 3) 
การเจริญเติบโตที่ระยะ 6, 8 และ 10 เดือนหลังปลูก
พบว่า มันส าปะหลังมีความสูงของล าต้นแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติทั้ง 3 ระยะ โดยการใช้ไคโตซานฉีด
พ่นยังคงท าให้มีความสูงล าต้นสูงสุดและมีค่าสูงสุดไม่
แตกต่างทางสถิติกับการให้ปุ๋ยเคมีฉีดพ่นทางใบ และการ
ให้ปุ๋ยเคมีทางดิน ในขณะที่การไม่ใส่ปุ๋ยท าให้มันส าปะหลัง
มีความสูงของล าต้นต่ าที่สุด 
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Table 2 Soil properties after harvesting cassava 
 

Treatment pH 
(Soil:H2O; 

1:1) 

EC 
(Soil:H2O; 

1:5) 

OM 
(%) 

Total 
N 

(%) 

Available 
P 

(mg/kg) 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

1 control (non-treated) 4.76 1.03 0.04 1.20 13.14 95.00 
2 water application spraying 4.76 1.00 0.01 1.20 13.14 95.00 
3 organic fertilizer application 
spraying (20 cc./ 20 L of water)  

4.81 1.01 0.03 1.22 13.11 98.45 

4 swine manure extract 
application spraying  
(20 cc./ 20 L of water) 

4.80 1.02 0.10 1.23 13.16 98.45 

5 Chitosan application spraying 
(20 cc./ 20 L of water)    

4.77 1.04 0.10 1.22 13.14 95.12 

6 complete fertilizer  
(15-15-15) application 
 (20 g/ 20 L of water) 

4.81 1.03 0.10 1.23 13.14 95.39 

7 complete fertilizer application 
as side dressing 

4.54 1.03 0. 12 1.51 13.21 98.45 

F-test ns ns ns ns ns ns 
CV. (%) 3.94 22.58 14.59 15.82 21.72 24.42 
Means within each column followed by the same letters are not significantly different by DMRT 
ns = not significant   
Table 3 Effect of different types of fertilizer applications on cassava height.  

Means within each column followed by the same letters are not significantly different by DMRT 
** = significant at P > 0.1 and ns = not significant   

Treatment Plant Height (cm.) 
2 4 6 8 10 

(month after planting) 
1 control (non-treated) 20.42 58.20 91.75B 108.21B 114.50B 
2 water application spraying 34.11 60.49 98.00AB 114.46AB 120.75AB 
3 organic fertilizer application spraying  
(20 cc./ 20 L of water)  

32.18 61.31 116.50A 132.96A 139.25A 

4 swine manure extract application  
spraying (20 cc./ 20 L of water) 

29.83 59.04 107.70AB 123.46AB 129.75AB 

5 Chitosan application spraying  
(20 cc./ 20 L of water)    

31.04 84.15 113.25A 129.71A 136.00A 

6 complete fertilizer (15-15-15) 
application (20 g/ 20 L of water) 

20.63 72.79 110.50AB 126.96AB 133.25AB 

7 complete fertilizer application as side 
dressing 

25.97 61.32 95.75B 112.21AB 118.50AB 

F-test ns ns ** ** ** 
CV. (%) 25.62 28.76 18.80 17.61 17.23 
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4. ผลของการให้ปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตด้านขนาดทรง
พุ่มมันส าปะหลัง 
 การให้ปุ๋ยที่แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่า มัน
ส าปะหลังเมื่อได้รับปุ๋ยที่แตกต่างกันท าให้ขนาดทรงพุ่มมี
ความแตกต่างกันทางสถิติทุกระยะเวลาที่เก็บข้อมูล โดย

การใช้น้ าเปล่าฉีดพ่น ปุ๋ยอินทรีย์น้ า ปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกร 
และไคโตซาน ท าให้มันส าปะหลังมีขนาดทรงพุ่มดีที่สุดทุก
ระยะการเจริญเติบโต รองลงมาคือ การใช้ปุ๋ยเคมีทางดิน 
การใช้ปุ๋ยเคมีฉีดพ่น และการไม่ใส่ปุ๋ยท าให้มีขนาดทรงพุ่ม
ลดลงตามล าดับ (Table 4) 

 
 
  Table 4 Effect of different types of fertilizer applications on cassava bush width.  

Means within each column followed by the same letters are not significantly different by DMRT 
* = significant at P < 0.5  and ** = significant at P > 0.1  
 
5. ผลของการให้ปุ๋ยต่อการให้ผลผลิตมันส าปะหลัง 
 การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง
ต่อวิธีการให้ปุ๋ยที่แตกต่างกัน พบว่า น้ าหนักแห้งรวมมี
ความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยการไม่ใส่ปุ๋ย ท าให้มี
น้ าหนักแห้งรวมสูงสุด (2.15 ตันต่อไร่) รองลงมาคือการใส่
ปุ๋ยทุกต ารับการทดลอง (1.20-1.85 ตันต่อไร่) และให้ผล
ไม่แตกต่างกับการฉีดพ่นน้ าเปล่า ที่ให้น้ าหนักแห้งรวม
ต่ าสุด (1.07 ตันต่อไร่)  (Table 5)  
 การศึกษาน้ าหนักแห้งของใบ พบว่า ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้ าหนักแห้งของใบมีแนวโน้มว่า
การใช้ปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกรฉีดพ่น ท าให้มีน้ าหนักแห้งใบ
สูงสุดเท่ากับ 93.75 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ การใส่
ปุ๋ยเคมีทางดิน การใช้ไคโตซานฉีดพ่น การไม่ใส่ปุ๋ย การฉีด
พ่นปุ๋ยเคมีทางใบ การฉีดพ่นน้ าเปล่า และการฉีดพ่นปุ๋ย

อินทรีย์น้ าเท่ากับ 90.00  89.00  86.75  86.26  83.25 
และ 81.25 กิโลกรัมต่อไร ่

มันส าปะหลังเมื่อได้รับปุ๋ยที่แตกต่างกัน ท าให้
มีจ านวนหัวต่อต้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่า
การไม่ใส่ปุ๋ยท าให้มีจ านวนหัวต่อต้นมากที่สุด เท่ากับ 
9.85 หัวต่อต้น รองลงมาคือแปลงที่ใช้ไคโตซานฉีดพ่น 
ส่วนมันส าปะหลังที่ได้รับฉีดพ่นน้ าเปล่า ใช้ปุ๋ยอินทรีย์น้ า
ฉีดพ่น ใช้ปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกร ใช้ปุ๋ยเคมีฉีดพ่นทางใบและ
ปุ๋ยเคมีทางดินมีจ านวนหัวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 7.12-8.50 
หัวต่อต้น (Table 5) 

การให้ปุ๋ยต่างชนิดกันต่อน้ าหนักหัวสดที่ศึกษา
พบว่า ปุ๋ยที่แตกต่างกันท าให้มีน้ าหนักหัวสดแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใช้ไคโตซานฉีดพ่นท า
ให้มีน้ าหนักหัวสดสูงสุดเท่ากับ 6,250 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งให้

Treatment Bush width (cm) 
2 4 6 8 10 

(month after planting) 
1 control (non-treated) 42.36BCD 54.46BC 39.57B 30.14B 31.52C 
2 water application spraying 52.78A 83.22A 101.05A 96.69A 87.82A 
3 organic fertilizer application spraying 
(20 cc./ 20 L of water) 

49.36AB 80.30AB 98.25A 97.83A 88.37A 

4 swine manure extract application  
spraying (20 cc./ 20 L of water) 

49.47AB 78.25ABC 93.03A 89.83A 80.67AB 

5 Chitosan application spraying 
(20 cc./ 20 L of water) 

48.11ABC 74.50ABC 95.88A 91.00A 92.51A 

6 complete fertilizer (15-15-15) 
application (20 g/ 20 L of water) 

37.90D 52.00C 49.15AB 43.15AB 43.76BC 

7 complete fertilizer application as side 
dressing 

38.36CD 56.86ABC 59.09AB 52.75AB 53.01ABC 

F-test * * ** ** * 
CV. (%) 13.74 24.66 30.23 35.82 38.79 
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ค่าสูงสุดทางสถิติไม่แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์น้ าฉีดพ่น 
ปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกรฉีดพ่น และปุ๋ยเคมีฉีดพ่นทางใบ อยู่
ในช่วง 6,131-5,550 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับ
การไม่ใส่ปุ๋ยแล้วพบว่าให้ผลผลิตน้ าหนักหัวสดต่ าสุด
เท่ากับ 2,323.75 กิโลกรัมต่อไร ่

การใช้ปุ๋ยแตกต่างกันท าให้มันส าปะหลังมี
เปอร์เซ็นต์แป้งในหัวมันสดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ โดยการใช้ปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกรท าให้มีเปอร์เซ็นต์

แป้งสูงสุด ซึ่งไม่แตกต่างกับการใช้ไคโตซานฉีดพ่นเท่ากับ 
24.25 และ23.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ รองลงมาคือ 
การใช้ปุ๋ยเคมีฉีดพ่นทางใบ ส่วนแปลงที่ฉีดพ่นน้ าเปล่า ใช้
ปุ๋ยอินทรีย์น้ าฉีดพ่น ใช้ปุ๋ยเคมีฉีดพ่นทางใบให้เปอร์เซ็นต์
แป้งเฉลี่ยอยู่ในช่วง 21.00-23.00 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่
การไม่ใส่ปุ๋ยท าให้มีเปอร์เซ็นต์แป้งต่ าสุดเท่ากับ 20.15 
เปอร์เซ็นต์ 

 
 
Table 5 Production performance of cassava plants on different types of fertilizer applications. 
 

Treatments Total dry 
weight  
(ton/rai) 

Dried 
leaves  
(kg/rai) 

No.tuber Fresh tuber 
yield 

(kg/rai) 

Starch 
(%) 

1 control (non-treated) 2.15A 86.75 9.85 2,323.75C 20.15C 
2 water application spraying 1.07B 83.25 7.77 3,365.00BC 21.00BC 
3 organic fertilizer application spraying 
(20 cc./ 20 L of water)  

1.25AB 81.25 8.30 5,550.00A 22.25ABC 

4 swine manure extract application  
spraying (20 cc./ 20 L of water) 

1.85AB 93.75 8.37 6,131.25A 24.25A 

5 Chitosan application spraying (20 cc./ 
20 L of water)    

1.20AB 89.00 8.57 6,250.00A 23.50A 

6 complete fertilizer (15-15-15) 
application (20 g/ 20 L of water) 

1.42AB 86.25 7.12 5,525.00A 23.00AB 

7 complete fertilizer application as side 
dressing 

1.24AB 90.00 8.50 5,050.00AB 22.00ABC 

F-test * ns ns ** ** 
CV. (%) 43.39 13.03 24.43 20.23 4.97 
Means within each column followed by the same letters are not significantly different by DMRT 
* = significant at P < 0.5 , ** = significant at P > 0.1 and ns = not significant   
 

สรุปและวิจารณ์ผล 
 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพการเพิ่มผลผลิต
ของมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ในพื้นที่จังหวัด
มหาสารคาม พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์น้ า ปุ๋ยน้ าสกัดมูล
สุกร และไคโตซานฉีดพ่น ท าให้มันส าปะหลังมีการ
เจริญเติบโตด้านความสูงของล าต้น ขนาดทรงพุ่มดีที่สุด
ทุกระยะเวลาการเก็บข้อมูล ส าหรับการให้ผลผลิตหัวสด
และเปอร์เซ็นต์แป้ง พบว่า การใช้ไคโตซาน และปุ๋ยน้ า
สกัดมูลสุกรฉีดพ่นท าให้มีผลผลิตหัวสดดีที่สุดเท่ากับ 
6,250 และ 6,131 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และการใช้
ไคโตซาน และปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกรฉีดพ่นก็ส่งผลท าให้มี

เปอร์เซ็นต์แป้งสูงสุดเช่นเดียวกันคือ 23.50 และ 24.24 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในขณะที่การไม่ใส่ปุ๋ยท าให้มี
ผลผลิตหัวสดและเปอร์เซ็นต์แป้งน้อยที่สุดเพียง 2,323.75 
กิโลกรัมต่อไร่ และ 20.15 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
สอดคล้องกับงานทดลองของ นวลใจ และพงษกร (2556) 
ที่ได้ศึกษาผลของไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของคะน้า 
แล้วพบว่าคะน้าที่ฉีดพ่นด้วยไคโตซานความเข้มข้น 40 
ppm ท าให้คะน้ามีการเจริญเติบโตดีที่สุด ทั้งทางด้าน
ความสูงต้น ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ความกว้างใบ ความ
ยาวใบ และจ านวนใบ และงานของ ทวีทรัพย์ และสุภัตรา 
(2555) พบว่าการใช้ไคโตซานแช่เมล็ดชมจันทร์ท าให้มี
ความงอก ดัชนีการงอกและความยาวต้นกล้าสูงสุด และ
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การใช้ปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกรก็ให้ผลผลิตที่ดีเช่นเดียวกับไคโต
ซานเช่นเดียวกัน ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดและเปอร์เซ็นต์แป้ง
สูงสุดไม่แตกต่างกันทางสถิติ และท าให้เปอร์เซ็นต์แป้ง
สูงสุดเท่ากับ 24.24 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากการได้รับการฉีด
พ่นปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกร นับว่าเป็นแหล่งธาตุอาหารต่างๆ ที่
มีความอุดมสมบูรณ์ ทั้งนี้เพราะในการเลี้ยงสุกรแผนใหม่มี
การประกอบสูตรอาหารให้มีโภชนะต่างๆ ครบตามความ
ต้องการ รวมทั้งแร่ธาตุต่างๆ ซึ่งก็เป็นชนิดเดียวกับที่พืช
ต้องการ และเมื่อสัตว์กินอาหารเข้าไปแล้วแร่ธาตุจ านวน
มากไม่สามารถถูกใช้ประโยชน์ได้หมดในระบบทางเดิน
อาหารจึงถูกขับถ่ายออกมาทางมูล ซึ่งส่วนใหญ่ก็อยู่ในรูป
ที่ละลายน้ าได้และพร้อมจะเป็นประโยชน์ต่อพืช การน า
น้ าสกัดมูลสุกรมาพ่นบนใบมันส าปะหลังน่าจะมีความ
เป็นไปได้ที่จะช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อพืช
ทั้งในใบและในต้น ซึ่ งจะเป็นการส่งเสริมอัตราการ
สังเคราะห์แสง และส่งผลให้ผลผลิตมันส าปะหลังเพิ่มขึ้น
ได้ มูลสุกรจึงมีความเหมาะสมที่จะพัฒนาให้เป็นปุ๋ยทางใบ
แก้มันส าปะหลังมาก เพราะมีความอุดมสมบูรณ์ของธาตุ
อาหารต่างๆ สูง และมูลสุกรราคาถูก (อุทัย และคณะ, 
2553) น้ าสกัดมูลสุกรจึงเป็นปุ๋ยที่ส าคัญต่อผลผลิตและ
เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
อีกด้วย และจากงานของ ของปฏิมาและคณะ (2548) ได้
ศึกษาปริมาณของแร่ธาตุชนิดต่างๆ และการเกิดเชื้อราใน
น้ าสกัดมูลสุกร โดยท าการหมักมูลสุกรแห้งกับน้ า พบว่า
น้ าสกัดมูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ N, P, K 
เท่ากับ 0.06, 0.02 และ 0.16 เปอร์เซ็นต์ จึงส่งผลให้มัน
ส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ได้ผลผลิตหัวสดและ
เปอร์เซ็นต์แป้งที่ดี  

จากการศึกษาจะเห็นได้ว่า ต ารับการทดลองที่
ใช้ใช้ปุ๋ยเคมีฉีดพ่นทางใบและปุ๋ยเคมีทางดิน ท าให้มัน
ส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีการเจริญเติบโตด้าน
ความสูงของล าต้นและขนาดทรงพุ่มมีความสูงไม่แตกต่าง
กับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์น้ า ปุ๋ยน้ าสกัดมูลสุกรและไคโตซาน
ฉีดพ่น ในขณะที่ต ารับควบคุมมีความสูงล าต้นเฉลี่ยต่ า
ที่สุด ทั้งนี้ปุ๋ยเคมีสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารได้เร็ว ท า
ให้มันส าปะหลังสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทันที โดยไม่
ต้องผ่านกระบวนการเปลี่ยนแปลงใดๆ การใส่ปุ๋ยเคมีจึงท า
ให้ ผลผลิตและมีการ เจริญ เติบ โตได้ รวด เร็ ว  เมื่ อ
เปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยอื่นๆ เนื่องจากปุ๋ยเคมีสูตร 15-
15-15 มีธาตุอาหารหลัก (N P K) ครบช่วยในการ
เจริญเติบโตโดยไนโตรเจน (N) เป็นธาตุอาหารของพืชที่มี
บทบาทในการเจริญเติบโตของพืชอย่างเห็นได้ชัดที่สุด 
เมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนแก่พืชแล้ว พืชเจริญเติบโตอย่าง
รวดเร็ว ใบจะโตและมีสีเขียวขึ้นส่งผลต่อการสังเคราะห์

แสงและยังช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของใบและล าต้น
ท าให้ใบมีสีเขียว ส่งเสริมให้พืชตั้งตัวได้เร็วในระยะแรกใน
การเจริญเติบโต ฟอสฟอรัส (P) เป็นธาตุอาหารที่พืช
ต้องการ ท าให้พืชมีล าต้นแข็งไม่ล้มง่ายช่วยส่งเสริมการ
เจริญเติบโต ในระยะแรกของรากฝอย รากแขนง 
โพแทสเซียม (K) เป็นธาตุอาหารที่จ าเป็นในกระบวนการ
ล าเลียงสารอาหารระหว่างเซลล์ มาหล่อเลี้ยงดอกและ
ผลได้เต็มที่ สอดคล้องกับงานทดลองด้านปุ๋ยเคมีกับมัน
ส าปะหลังที่มีต่อการเจริญเติบโตผลผลิต และการดูดใช้
ธาตุอาหารของมันส าปะหลังที่ปลูกในดินชุดยโสธร โดย
การใส่ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารหลักครบถ้วนมีผลท าให้ความสูง 
พื้นที่ใบ น้ าหนักแห้งรวมส่วนเหนือพื้นดินและผลผลิต 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งการใส่ปุ๋ยเคมีครบสามธาตุร่วมกับมูลโค มีการดูดใช้ธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมากที่สุด โดย
ปริมาณธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัส จะมากที่สุดในล า
ต้นและโพแทสเซียมในรากเมื่อเทียบกับส่วนอื่นๆ (กฤษฎา
พรและคณะ, 2552; ทวีทรัพย์และพงศ์เทพ, 2553; 
Kanto et al., 2011) 

ผลผลิตมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
จากการศึกษาครั้งนี้ มีปริมาณผลผลิตเฉลี่ยที่ได้รับปุ๋ยทุก
สูตรอยู่ระหว่าง 5,050-6,250 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับ
งานของ กิ่งกานท์ และคณะ (2556) ซึ่งปลูกมันส าปะหลัง
พันธุ์เดียวกันนี้ในแปลงที่ให้ปุ๋ยเคมี ได้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ที่ 
6,199.66 กิโลกรัมต่อไร่ แสดงให้เห็นว่าปุ๋ยเป็นปัจจัย
ส าคัญต่อผลผลิตของมันส าปะหลัง เนื่องจากต ารับการ
ทดลองที่มีการฉีดพ่นน้ าเปล่าทางใบเพื่อกระตุ้นการได้รับ
น้ าทางใบของพืชท าให้มันส าปะหลังมีผลผลิตใกล้เคียงกัน
เพราะในพื้นที่ทดลองเป็นพื้นที่ที่ได้รับน้ าตามธรรมชาติต่ า 
นอกจากนี้ยังเป็นที่น่าสังเกตว่าในการศึกษาครั้งนี้ต ารับที่
ใช้ ไคโตซานฉีดพ่นท า ให้มันส าปะหลั งมีการสะสม
เปอร์เซ็นต์แป้งสูงสุดเท่ากับ 24.25% ซึ่งมีค่าสูงกว่าต ารับ
ที่ใส่ปุ๋ยอื่นๆ ทั้งนี้อาจเนื่องจากปริมาณปุ๋ยที่ใส่ให้กับพืชมี
ธาตุโพแทสเซียมมีบทบาทส าคัญต่อการสร้างคลอโรฟิลล์
และการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลัง (Nair and 
Mohankumar, 1980) จึงส่งผลให้มันส าปะหลังมีการ
สะสมแป้งในหัวสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ย 
เช่นเดียวกับรายงานการทดลองในพืชอื่นที่พบว่าการใส่ปุ๋ย
มูลสุกรร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ส่งผลให้ถั่ว
พุ่มมีผลผลิตสูงสุดอีกทั้งยังสามารถลดปริมาณการใส่
ปุ๋ยเคมีได้ (Omotoso, 2014) 

ดังนั้น การใช้ปุ๋ยทุกชนิดในการศึกษาครั้งนี้ มี
แนวโน้มท าให้มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีความ
สูงล าต้น ขนาดทรงพุ่มของมันส าปะหลังมีการเจริญเติบโต
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ดีที่สุด ส่งผลท าให้ผลผลิตมันส าปะหลังมีจ านวนหัว 
น้ าหนักหัวสด เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่าการใช้น้ าเปล่าฉีดพ่น
และต ารับที่ไม่ใส่ปุ๋ย โดยการใช้น้ าสกัดมูลสุกร ไคโตซาน 
และปุ๋ยเคมีฉีดพ่น ท าให้มีน้ าหนักหัวสดเฉลี่ย 5,525-
6,250 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งสูงกว่าการไม่ใช้ปุ๋ยถึง 3 เท่า 
ในขณะที่การใช้น้ าสกัดมูลสุกรให้ค่าเปอร์เซ็นต์แป้งสูงสุด
เท่ากับ 24.25% ใกล้เคียงกับการใช้ไคโตซานฉีดพ่น จึง
อาจเป็นแนวทางในการเลือกใช้ปุ๋ยชนิดต่างๆ จากผลการ
ทดลองนี้ในการเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลัง ส าหรับการปลูก
มันส าปะหลังของเกษตรในพื้นที่การเกษตรที่ดินมีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ าและมีข้อจ ากัดในการดูดใช้ธาตุอาหารทาง
รากเพื่อปรับปรุงวิธีการและการวางแผนใช้ปุ๋ยได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพ
มันส าปะหลัง สามารถท าให้เกษตรกรจัดการกับพืชหรือ
ระบบการให้ปุ๋ยได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
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